KA3AKCTAH PECTIVBJIUKACHI BIJIIM XXOHE FhlJIbIM MUHUCTPIIT
K.1. Cat6aes athinaarst Kasak yirrsik TeXHHKANbIK 3€pPTTeY YHHBCPCHTETI
©.A.BalikorsIpoB atsinars! Tay-keH MEeTATYPIUsNbIK HHCTUTYTHI

O0XK 622.692 (043) Koikasba Kyksireisa
CarpiGanpr Kebeii baypkaiynsi

MarucTp akaeMHATBIK IOpeXeCcin amy ywin Aadibinaanran
MATHUCTPJIIK AMCCEPTAILUSA

Hucceprauus arays: «AxOakail Keniwn karaiieiHia sKasbik Tay-KeH
Ka3banapsis eTy npolecTepin KeTiaaipy»

Haiibinaay GarsiTh TM07203 - «Tay-keH HHKeHEPHSChI»

Feinnivmu xkerexu,

TEXH.FBULA-PEL., podeccop
@ beranuuos A.b.

« A8 » 24 2022 x.
AONYLUEH K 3ALLATE
HAD «Ka3HUTY um.K.U.Catnaesas»
TOPHO-METANNYPTHYECKHIA MHCTATYT
wm. O.A, Baitkoryposa

Kerekiui urienep
il ; Mennekunosa 11.C

«2b» 05 2022 %.

Anmartsr 2022



KA3AKCTAH PECIYBJIMKACHI BJIIM XSHE FbLJIbIM MUHUCTPJIIT]
K.U.Carhaer aTwisaars! Kazak yiITTHIK TEXHUKATBIK 3ePTICY YHHBEPCHTET
O.A .BaiikoHBIPOB aThiHdasbl Tay-KeH MEeTALIYPIus HHCTHTYTHI
«Tay-keH ici» kadeapacsl

TM07203 - « Tay-KeH HHKEHEPHACHD

MarucTpaik AHCCepTAUMS OpPbIHAaYFa

TANICBIPMA
Marucrpant Camwibaidm Kebeit baypoicanyav
TaxsipsiOni: «Axbaxail Keniui NCaz0QUBIHOA_NHCA3HIK_MAV-KEH KA3001ap6in_emy

npoyecmepin xcemindipyy
YausepcuTeT peKTopbliHbIH 2020 owcwuiest «3» xapawa 2028-m Oyupviebivmen
beximinzeH.

Asxraaran xo0aHbl ©TKi3y Mep3imi «31» mamsip 20225¢.
Maructpaik auccepraumusnbii 6acrankel GepiaicTepi:

MarncTepaik AKCCEPTAHALA KapacThipPbLIATHIH Maceneep TisiMi:
Y ChIHBUIATHIH HeTi3r1 a1edueTTep:

1 Bezanunoe O.5 «lllaxma xcane ncepacms: 2umapammapbl KypuliblChlHbiH
mexnonrozuscoy, I, Il —momdap, «Kaz¥TV», 2011xc.;

2) becarunoe O. «Tay-xen KacinopulHOGPbIHbIH _HCEPACNBL_KEULEHOEPIH

acobanayy, oxyasik, XKoeapewt 0Ky opeindapuinbiy Kaysimoacmuisl. «avip» PIIBK
JKUIC bacnacer, Aamamei, 2011. -3526.

3) Azowxoe M.H.. bopucos C.C.. bospckuu B.A. «Pa3 mKa X U
HepyoKbix secmopoxcoenuiy. M. :Hedpa. 1970 2.

4) Kopxewoe M. «Kepacmui zumapammapeirisvii MEXAHUKACH _NCIHE
beximnenepoiy koncmpvkyusiapory Oxyavix, Anvame:, Kaz¥TV, 2007xc. 5.211.

5) Becamaive O. «Tav-xen iciniy He2izdepiy, oxyavik, Kozapzswi 0Ky

opuiHdapuinbil Kaysimoacmuizel, «BOOKPRINT» KUIC bacnacel, Aavantel, 2016.
-7306.

6) Haconoe H 1., @edroxun B.A., Hlvnau M H. "Texnoaozus cmpoumenscmea
nodzemumix coopvacenun” - M: Hedpa, 1983 Hl-max:




MarucTpiik aucceprauns paisiEaay

KECTECI
' Ne| Benimacp atayhi, KapacTHIPLUIATLIH macenenep Tisimi Fourbivu Eckepry
KETEKUI MCH
KeHecminepre
Kepeety
Mep3imuepii
| | AxGaxall Ken anaHbIHbiH reONOrHAILIK Kypsuibichinbi | 23.02.2022 x.
CPCKUICTIKTEDPIH IEPTTEY
2 | Tay-ken kasGanapeid  yHriney Kesiwgeri sxapsinhic | 17.03.2022 k.
KYMBICTAPBIMBIN LICTEPIH TAady KaKe Garanay
3 )Kapunucmg HAKbIH afiMareing opranein xykreny | 01,04.2022 x.
napaMeTpaepiH ecenTey MOACIK J3ipiey
4 | 3apagray KybIChIHJArsl JIHHAMMKATBIK nponectepain | 21.04.2022 x.
TAPATYLINA 3apAX  KYPSUTHIMBIHGIH  OCepimin  Heriari
AL IBIKTApLIH Oesriney
5 | Tay-KeH KhICHIMBIHBIN OCCPIH eCKepe OTLIPHIN, 10.05.2022 x.
Gyprounay-Kapy KyMBICTAPbIHbIR ApaMeTpIepiH
ecentey anictemeci aipaey
6 | 3apAa KYPBUILIMBIH XOHE KAPY HKYMLICTAPHIH KYPrisy 15.05.2022 x.
TCXHOMOTHACKIH asipney, KoNTypibiK MaccHBTIH
CAKTAITYBIH JKIHE YCAKTAY CANACHIH KAMTEMACK eTy
ARKTAIFaH MarucTpaiK Mcceprauus GesiMaepine KeHecnlinep MeH HopMa
Gakbinayiibiibig KoltFan
Koaranbanapel
benimaep Kenecininep Kon xoftbunran | Kount
araysl KYH
Apnaiint Gonim berniunos AB., 01.04.2022 x.
TEXH.FBULA-pBL., Npodeccop W
IKOHOMMKE Beranunos AB., 22.04.2022 x.
Genimi TEXH.FBULA-PBL., Npodeccop n
Hopwma JI.C. Menaexunosa, zfos.zozz x.
GaKsuay b Werexwi mxenep (
FoutsiMu xeTexi M&mnmn A.B.

Tancsipmanst operaaayra anras 6igiM anys %’Z Carpibanae K.B.

Kyni « 216y soinp 2022 K.



AHJIATIA

byn wmaructpiik  aguccepranmsiga  Oyprbuiay-kapy — KYMBICTapbIMEH
OaliIaHBICTBI MOCEJIeNIep, MACCUBTIH KepHeyi-AedopMallusiiaHFaH KYHIH eckepe
OTBIPBII, KOHTYPJIBIK >KapyAbl KOJAaHy apKbUIbl THIMALUTIKTI apTThIpy Ke3inae XK
TUIMIUTITIH apTThIPY MaKCaThIH/A, )KaHA KETUITIPUINeH d/(IC YCHIHBUIFaH.

Kenimrepaeri kapbuiblC KYMBICTapbl KeOlHece »ep acTbl Kaz0ajapbl
KYHeCIHJer1 JallbIHABIK-YHFBUIAY TIpOILleCTEpPl MEH Ta3apTy Ka30ajdapblHbIH
TUIMIUTITIH aHBIKTAWIbL.

JXKymbicTa KOHTYPJIBIK »Kapy OJICIH KoJJaHa OTBIPbIN, Kazipri AkOakaii
KEHIIIIHIH Tay-KeH-T€0JIOTHsUIbIK YKaFAailapblH/Ia )KepacThl Ka30anapbiH KYprizyal
KakcapTy OOWbIHIIA 3epTTeysiepAiH HoTwxkenepi ycbiHbuirad. BXOK xyprizynin
OIETTET1 MOHE XKETULNIPUIreH MachnopTTapbl Cbi3bUAbL. HoTmkecinae OyprbLiay-
&Kapy KYMBICTAPbIHBIH OHTANJIbI MACIOPTHI TAHAAJIIbI.



AHHOTALIMSA

B naHHOW MarucTepckou AuccepTaly pacCMOTPEHBI BOIIPOCHI CBSI3aHHBIE C
OypOB3pBIBHBIMH pab0OTamMH, NOBBIILIEHUE 3PPEKTUBHOCTA — MPUMEHHUB KOHTYPHOE
B3pbIBAHUS C YYETOM HaIpsSKEHHO-€(POPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUSI MAacCHUBa,
pelIeHre KOTOPOil MO3BOIMIIO YIYUYIIUTh U ONTUMU3UPOBATH OYPOB3PBIBHBIE pA0OT.

B3pbiBHBIE paboThl Ha pyIAHUKAX B OOJblIEd CTENEHH OMNPEAESIOT
3¢ (PEKTUBHOCTh  MOATOTOBUTEIBHO-MIPOXOAUYECKMX MPOLECCOB W OYUCTHBIX
BBIPa0OTOK B CUCTEME MOJ3EMHBIX BBIPAOOTOK.

B pabote mnpencraBieHbl pe3yibTaTbl MCCIAEAOBAHUN IO YIy4YIICHHIO
NPOXOJKH MOJ3EMHBIX BBIPAOOTOK B COBPEMEHHBIX YCIOBUSAX C UCIOJb30BAHHEM
METOJla KOHTYpPHOIro B3pbiBaHMs. llpuBeneHBl pe3ynbTaTbl TPAAULMOHHOTO U
YCOBEPUIEHCTBOBAHHOTO METOJIOB B3BBIBAHMS. BbIOpaH onTUMalbHBIA NAcHopT
OypOB3pBIBHBIX pa0OT.



ANNOTATION

In this master's thesis, issues related to drilling and blasting operations are
considered, increasing efficiency by applying contour blasting taking into account
the stress—strain state of the array, the solution of which made it possible to improve
and optimize drilling and blasting operations.

Blasting operations at mines to a greater extent determine the effectiveness of
preparatory tunneling processes and treatment workings in the underground
workings system.

The paper presents the results of research to improve the penetration of
underground workings in modern conditions using the method of contour blasting.
The results of traditional and advanced blasting methods are presented. The optimal
passport of drilling and blasting operations has been selected.
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KIPICIIE

3amMaHayd KOMIIBIOTEPJIIK TEXHOJIOTHUIAPbl rpadOaHAIUTUKAIIBIK SICTIEH
KaTap Mmaiagany Tay-KeH )KYMBICTaphbl K€31H/Ie KOHTYPJIIBIK KapbUIBICTBIH OHTANITBI
napaMeTpiiepiH aHbIKTayFa MYMKIHAIK O0epeai. COHFbl 6TKEHMEH CalbICThIPFaHIa
Tay-KeH JKYMBICTApbIH >KoOanayra KOWbUIATBIH Ka3ipri TajanTtap KeInTereH
acreKTuIep/ie TyOereini epexiieneHe .

Ken opeiHmapeiH wurepyai jkobamay JKOHE OJapiblH TEXHHKAJBIK-
ASKOHOMMKAJIBIK HET13JIeMECi JKaH-)KAKThl 3€PTTCYl, TalAayabl *KOHE >KUBIHTHIKTA
O0ip >x00aHbl KypalThIH OipKaTap Kypjell ecenrteyiepAl KamTHIbl. Op Typii
*o0ajay HMHCTUTYTTapbl MEH YHUBIMIAPBIHBIH OHAIPICIIEH Oipre KOeIKbUIAIK
ToxipuOeci aamyzsl xkoOanay Oenruri O1p KbI3MET TYpiHE TOH OipkaTap THITIK
anroputMjiep OOMBIHILIA KYPETIHIITTH KOPCETEe 1.

Anaiina, op KeH OpHBIHBIH ©3 epeKIIeNiKTepl O0ap eKeHIH MXoHE IMKeKe
KO3KapacThl KaXET €TEeTIHIH eckepy KaxkeT. byn xymbicta "AkOakail" keHiurinae
QJITHIH OHJIIpy OOMBIHIIIA KEHIIIIH/IE Tay-KEeH Ka3y )KYMBICTaphl K€31H1€ KOHTYPIIBIK
KapyJblH OHTAWJIBI TapaMeTpJepiH aHBIKTay epeKIIeIiKTepi KapacThIPBLIIHI,
KEMIIUTIKTEP aHBIKTAJIIbI )KOHE KETULIIPUITeH 9J1ICTEME YCHIHBUIJIBI.

KoHTyprbIK xapy, Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KOpILIaFaH MACCHUBIHIH CAaKTaTybIH
CaKTail OTBIPHIT, Ka30angap MEH OWBIKTApbIH HAaKThl OCHiHIH >koOara OapbIHIIA
YKaKBIHJIATyFa KOJI KETKI3ETIH JKapy >KYMBICTApPBIH XYPri3y Tocumi. Tay-keH iciHe
Ka30anappl KYprizy Ke3iHle, COHJai-aK TOHHENBAEP/Il, KaMepaaapasl koHe T.0.
’KapTac KbIHBICTAPBIH cally Ke31H/e TMAPOTEXHUKAIIBIK KOHE KOJIK KYPBUIbICHIHIA
KosaaHbuiabl. KOHTYPIIBIK KapbUIBICTHIH, €K1 TYypl Oap: ajjblH-ajia kKoHEe KEHiHT1
KOHTYpJay. AJbIH aja KOHTypiay Ke3iHJe albIMeH KOHTYPJAWThIH Tecrenepae
(yHFBIMaNapna), cojaH KeiiH Ka30aHBIH OapiblK KMMachl OOWMBIHINA OpHAJIaCKaH
Heri3ri skapeutrbil 3attapabiy, (OK3) 3apsarapbin skapanbl. KelliHHEH KOHTYpHBI
OOWbIHIIIA OpHAaNlacKaH Tecmenepae (yHrbiManapaa) JK3 3apsarapblH KOHTYpJay
Ke31HJe TeCIeNepAiH Heri3rl >KWHAFbIHBIH 3apsaTapbl JKapbUIFAaHHAH KeWiH
KapbLIaIbl.

KoHTypIBIK skapyabIH apTHIKITBUTEIKTAPBI—KOOATBIK KOHTYPABIH KBIHBICTHIH
"I3meny" KeJIeMi azasi/ibl; KeMepiep/IiH, OUBIKTapIbIH KOHE Tay-KeH Ka30aJapbIHbIH
OeTKeIepiHiH TYPAKThUIBIFBI apTaabl, OYJI OJIapAbl Maiganany Ke3iHae KyTil ycTay
MEH >KOHJ/ICY MIBIFBIHAAPBIH a3aiiTyra MyMKIHAIK Oepeni; OekiTneHi caimy Ke3iHie
MaTepHuaaAapablH IIBIFBIHBI a3as/Ibl, aJI KETKUIKTI TO31MJI1 JKBIHBICTApAa YHEMI1
anbIpaHIbl O€TOH OCKITIECIH KOJIJIaHyFa 00JIa Ibl.

KOHTYpABIK  KapBUIBICTBIH ~ KEMIIUTIKTEPi-OypFbUTAY  KYMBICTAPBHIHBIH
KeJIeMiH OipiamMa apTThIpy JKOHE OypFbUIay MPOIECIHIE TeCTeNepaiH OpHaIacybl
MEH OaFbITBIH KaTaH OakKplaay KaXKeTTLIIrl.

3eprrey TakbIpblObIHBIH ~ ©3eKTuriri. JKapeuirbiin  3attapiabiH  (K3)
KAPBUIBICBIHBIH, OCEPIHEH Tay JKbIHBICTAPBIHBIH MAaCCHUBIH Oy3y eTe KypJeni
nipotiecc. OHbBIH aFbIMbl MEH COHFBI HOTHKEJIEpl MACCUBTIH TaOUFU KaCUETTEPIMEH,
KAPBUTFBINI 3aTTapIbIH >KAPBUIFBIII TYPJICHY CHUIATTAMAChIMEH JKOHE >KapbUIbIC



OHIMJIEpIHIH KOpILIaFaH OPTAMEH MEXaHUKAJIBIK OpPEKETTECYIMEH aHbIKTalabl.
OnapaplH 1MIIHAErT €H MaHbI3AbUIAPbIH aHBIKTAy YIUIIH Tay >KbIHBICTAphl MEH
MAacCHUBTIH  (U3MKa-MEXaHUKAJIbIK KAacHeTTepl, ocep  eTylll  KYIITEepAlH
cUTaTTaMaIaphl )KOHE OJIAPABIH 63apa OPEKETTECy MapTTaphl TYpPaIbl HAKTHI TYCIHIK
00JTyBI KEPEK.

Op TYpJIi KYKTEMeEJEPAeri Tay KbIHBICTAPBIHBIH dCEPiH, COHAaN-aK Oenriii
Oip >karnaitiapza onap/blH >KOMBUTYFa TO3IMAUIIK J9peKeci Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
TaOWFU CHUTIATTAaMaJapbIHBIH OCNTIICHTeH JKUBIHTBIFBIMEH aHBIKTamanbl. OChI
KpuTepuiliepal Oaranay YIIIH alJbIMEH KapacThIPBUIbII OTBIPFAH KEH OPHBIH
UTEPYIiH Tay-KECH-TCOJOTHSIIBIK JKOHE Tay-KeH-TEXHUKAJIBIK  KaFaaiaapbiH
TaJIaraH KeH.

Bypreutay-xkapy >KYMBICTapbl Ta3apTy >KYMBICTapbl MEH UTEpy JKYHECIHIH
TUIMJIUTITIH aHBIKTaWTBIH 0acThl (hakTOpIapAbIH Oip1 OOJIBIN TaObLIAIBI.

Kaszipri yakeitra Kazakcran PecnyOnukacbinga maccuBTi Tepenairi 1,2-4,0
METp TECIeJiK 3apsITApMEH yCaKTay KOJJIaHbUIaAbl. by jkarmaiija IImypisl
naiganany kodgdumumenti 0,65-0,85 kypaitasl. Erep conrbl yakeiTTa Kazakcran
PecryOyiMKachIHBIH KOINTEreH KeHImTepiHae 4-5 METpACH acTaM TEPeHJIIKKE
Tecnenep/l Oyprpuiayra KaOUIeTTi Kazipri 3aMaHFbl ©3]IIMHEH XKYpPETiH Oyprbuiay
KOHABIPFBUIAPHI  KOJIJIaHBUTA OacTaraHbIH €CKEpETiH 0oJicak, OHJa Tay-KeH
Ka30ajapblH KYPrizy TEXHOJIOTHUACHIH Ja >KeTUIIipy KaxkeT. Ochl yakbITKa JeiiH
KEH/I1 yCaKTay Ke31HJIe Kapbepiep/ie Y3apThUIFaH IImypJiap KoJAaHbUAbl. by pette
TYTac HeMece OBITBIPAHKBI 3apsSAThl MaiiiaNiaHy Ke31HJE KapbUIbIC YHEPTHUSICHIH
naiiganany Kod(DQUIMEHTIH apTThIPY YVIIIH MAacCHUBTIH OIpKenki Oy3bUTYBIH
KaMTaMachl3 ETETIH Kol HYKTedl Ko3ylap Kojaanbuiaabl. CoOHBIMEH Katap,
YHFBIMaHBIH *Kofaprbl Oemnirinae K3 (KapbUIFBINI 3aT) MEHIIIKT1 YHEPTHUSCHI a3, all
TOMEHT1 OeITiHAC 3apsaTap KOFaphl OOJFaH Ke3/e KoaaaHbuIaabl. by MaccuBTIH
OlpKesKi ycaKTanyblH, COHJal-aK TaOaHHBIH KaKChl OHACITYIH KAMTaMachl3 €Te/Il.

Kep acTel >karmalibIHIAFbl €H THIMII OarbITTapAbIH Oipl YHFBIMAJIBIK
TeCIeNIePAiH ay3bIH JKaCaH bl )KBIHBICTBIK THIFBIHIAYIBIH THIMJIUIITIH IMai1aIanyFa
HeTi3/IereH Ka0aTThIK YHrUIeYIi KOJaaHy OoJbIlT TaObutaapl. byn yHripaiH
EPeKIIeNri-O1piHII KOHE eKIHIIN KadaTTapJblH 3apsAarapbl opTYpJi HIMypiapra
opHajacaabl JKOHE OCBHIFAaH OAalIaHBICTBI OPTYPJl TEPEHIIKTe OYpFhUIaHAIbI
(Oipinmmi YHripAlH Tecmepiepi eKiHII YHIIPAIH TeCcHepiHeH €Ki ece KhICKa
OypreutaHaabl). Tay-keH KazOamapblH >KYPri3y KesiHzae OIpiHIINI JKoHE eKIHIIi
OemikTepAiH Tecmenepi MEH OpTAIBIK OTEeMIIK Tecmelep apachlHia THIMI1
0ailIaHBICTBIH OOMMAaybl KYPBUIBIMIBI YHTLUIEY THIMIUTITIHIH KYPT TOMEHICYiHE
okeneni. CoHBIMEH KaTap, OpTajblK OTEMIIK Tecreci Oap Oeunrim Tecmenep
apachIHJaFbl OHTAWJIbl KAIIBIKTBIKTBIH a3afobl JKOHE OIpiHII JKOHE eKiHIIi
OemikTepAeri Tecmenep apachblHAarbl OHTAWIBI Y3bIHIBIK KaTHIHACKIHBIH OOJIMAYBI
Tecnenep OeIriHAe Tecmenep KEHTIPEKTePiHIH THIFBIB3AATYbIHA OKENedl, MYHIa
KaPBUTBIC SHEPTUSACHIHBIH KOT 06Tl YCaKTaFaH Tay-K€H MacCaChIHBIH IaMajiaH
TBIC THIFBI3ANYBIHA JKYMCajaabl, ajl COHFbl KE3€HJAE TECHeHI Naianany
ko3 duimenti OipaeH TeMmeHaehal. OpTanblk ©TEeMIIK Tecreci Oap Oenrima
TECTIeNIep AapachIHAAFbl OHTAWIBl KAIIBIKTBIKTBIH VJIFAIOBI TECTENEP/IiH COHFBI
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OemIriHzer: Tecne KEHTIPEKTEepiH Oy3yFa >KyMcaJaThlH KapbUIbIC SHEPTUSCHIHBIH
OonMayblHa 9Kenenl, Oy Ja TecleHl nainanany Ko3(Q(UIHMEHTIHIH TOMEHACYIHEe
oKene/l.

TeiFbI3anFal apajiblk 3apsATapbl O0ap KazOamaplbl YHFbUIAYABIH Oeliek
TocUIAepl 6ap, oIapAblH KYPBUIBIMABIK €pPEKIIETIKTepl TeCHeNep i TepeHairi 2,8
M-7eH 4,4 M-Te¢ JCHIHT1 KaTThl )KOHE KUBIH JKapbLJIATBIH JKBIHBICTAp/A JalbIHIAY-
Kecy Kaz0anapblH Kyprizy kesinge kem aerenae 0,93-0,96 tecnenepai maitnanany
KO3 (OUIMEHTIH ally MYMKIHAIT1 O0JbIN TaObLIaIbI.

Xorappina atanraH omicTep OEpIKTITT >KOFapbl OHE KUBIH >KapbLUIAThIH
KBIHBICTapJla KOJIJICHCH Tay-KeH Ka30aJlapblH KYPri3y Ke3iHIe KOJIaHy IbIH
TUIMJUTITIH KepceTTi. bipiHii %oHe eKiHIIl 0eiMaepre 3apsaTapibl OpHAIACTHIPY
YIIiH Tecnenepai 0esiek OyprbuIay *KYMbICTAPBIHBIH KOJIEMIH apTThIPaibl.

Kasipri yakpiTTa maiimganel KazOamapablH KEH OpBIHAAPBIH JKEp acCThI
TOCUTIMEH UTepy Ka3y )KYMbBICTAPBIHBIH YJIKEH KOJIEMIMEH KoHE OHJICY TePEeHIITHIH
oCyiMEH cumaTTajiajgbl. YJKEH TEPCHJIKTE Tay-KeH JKYMBICTapbl  Tay
KBIHBICTAPBIHBIH ~MACCHUBIHJIETI TaOWFM KEpHEYJEpAiH KapKbIHIbLIBIFBIHBIH
apTybIMEH OaiJIaHBICTBI, OYJI OPTYpPJII HBICAHIAPAAFbl KApPBUIBIC HOTHIKEJICPIiHE
arTapiblkTait ocep ereii. Herizinen, Oy ocep keiOip skarnmaitapaa Oenrui Oip
KeJIEMJIC JKapbUIBIC apKbUIBI KEH)KapAa Tay >KbIHBICTAPBIHBIH JKOWBUTYBIH aTy
MYMKIH eMecTIriHAe KepiHeai. OHaey TepeHIITHIH apTyhl, Oackaiapsl TeH OoJFaH
*karmaiina, K3 HakThl HIBIFEIHBIHBIH ©CYiHE, Kapblabic kKepceTkimrepiniy: TIK,
’KapbUIFaH Tay >KbIHBICHIHBIH KOJIEM1 MEH CallachlHbIH TOMEHIEYIHE OKee/l.

MaccuBTiH  KepHEylni  KYHiH  eckepe  OTBHIpBIN,  OypFbLIay-kKapy
KYMBICTAPBIHBIH TUIMIUIITIH apTThIPY MPAKTUKAIBIK KOHE FBUIBIMU TYpPFbIIaH
MaHBI3JIbl MIHAET OOJIBIT TaObLIAAbl, OHBI HIENTy OHMIPUICTIH Makiaaabl Ka30aHbIH
OipJIiriHe MIBIFBIHIAP/IBI a3aUTyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

Kenteren rampIMmapAblH — 3€pTTEy  TaKbIPHIOBI-IITHMEICHICTI  OPTaHBIH
KAPBUIFBIII  OY3bUTYbl KOHE 3aHABUIBIKTApAbl aHbIKTay. K3 3apsaTapbiHBIH
KapbUTYbI KE31H/I€ Tay KbIHBICTAPBIHBIH OY3bLTY MPOIECTEPIH, TAY KBIHBICTAPBIHBIH
MAaCCHUBIHJIET1 KEpHEY TOJIKbIHIAPBIHBIH KaJIBIITACYbl MEH TapajyblH 3epTTeyre
altapnblkTail yiec koctbl: ActymkuH B. B., BopoBukos B. A., XKapuxos 1. @.,
Knoukos B. ®@., Kprokos I'. M., Kyry3o0B b. H., Poquonos B. H., Menxynun M. T'.,
®oxun B.A., llemsxun E. ., Xanykae A. H., xxonHe T. 0.

XKyprizinreH >KyMbICTapbIH YIKEH KOJIEMIHE JKOHE FBUIBIMU 3€pTTEYiep/e
KOJI JKETKI3UITeH JKETICTIKTEpre KapamacTaH, MacCUBTIH CTPECCTIK KaFIalbIHBIH
KApBUIBICTBIH ~ HOTHXKECIHJE TMaima OonFaH  ocepiHe ocepiH  Oaramayjaa
3epTTEYMIEPAIH  OPTYpAl mikipaepi Oap, OCBI yakbITKa JEHIH TEepeH
TOPU3OHTTApAbIH Kaz0amapeiH Ka3y kesige bBXOK yreimMasr mapamerpiiepin
aHBIKTayFa HAKTHI FRUTBIMU HETI3/IETTeH TOCLT JKOK.

Anaiina, KapbUIbIC >KYMBICTAPBIHBIH THIMIUIITIH apTThIpyFa OaillaHBICTHI
Mocenenep meniaMer Kanabl. OcblFaH OalIaHBICTBI ©3€KT1 MIHJET Tecmenepal
naiianany Ko3pPUIUEHTIHIH TUIMIUIITH apTThipyFa xkoHe K3 yliecTiK HIbIFbIHBIH
azailTyra MyMKIHAIK O€peTiH KOHTYPJBIK Kapy TEXHOJIOTHSCHIH JalbIHAAQY OOJIBII
TaObLIAbL.
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JKyMBICTBIH MakcaThl KYpJeil Tay-KeH-T€OJOTUUIBIK KaFaailiapaa oaapabl
cally >KOHE TMaijanany Ke3iHJe MIBIFBIHAAPABl a3alTyIbl KaMTaMachl3 €TETiH Tay-
KeH TEXHUKAIBIK OHE TEXHOJOTHUIBIK (akTOpiapAbl KEHIeHII ecemKe aiy
Herizinge "AxOakail" KeHIIl >KaFailblHIa Tay-KeH Kazy XYMBICTapbl KeE31HJIe
KOHTYPJIBIK >Kapy/AblH OHTAMIIBI apaMeTpIIepiH Her13/1ey OOIbIN TaObLUIaIbI.

KoHTypnbIK >kapyabl KOjiIaHa OTBIPBIN, JKEpPacThl Tay-KeH Ka3OalapblH
YHI'UJIey TEXHOJIOTUSICHIH JKETUIAIPY.

XKepacTbl KEHIIITEPIHIH TEPEH TOPU3OHTTAPBIHIAFbl TAy — KE€H Ka3z0anapbiH
YHTUIey Ke3lHAE KOHTYPJBIK apy M[apaMeTpiiepiH OHTaWIaHAbIPY apKbLIbl
KOHTYPJIBIK MAaCCUBTIH CaKTATybIH apTTHIPY.

Kymbic uaescel: 3apsarapAblH OpTYpPJli KOHCTPYKIMSUIAphl MEH Tay-KeH
MAacCCHUBIHIH TaOWFU KEpHEYJl >Kal-KyWl YIIIH JUHAMHUKAJIbIK MPOLECTEP/Al ecerKe
aly HeETi3iHAe Tay-KeH Ka30ajmapblH JKETULIIrY Ke3iHAE€ KOHTYPJIBIK Kapy
napaMeTpiiepiH OHTAIaHABIPY.

3epTTey 00BEKTICI Tay-KeH Kaz0anapblH KETULIIPY TEXHOJOTHUACHI OOJIBITT
TaOBLIAbL.

3epTTey TOHI KOHTYPJBIK JKapyAbl KOJJaHA OTBIPBIN, OYpFbUIAy-Kapy
OMICIMEH Tay-KeH JKYMBICTApPbIH JKYPri3y MpoIecTepi.

Herizri miggetTep "AkOakaii" KeH OpPHBIH UTepy.iH Tay-KeH-T€OJOTUSIIBIK
KOHE Tay-KeH-TeXHUKAJBIK KaFlaiaapblHa KapbUIbIC >KYMBICTAPBIH >KYPTi3YIiH
HAKThl >KarJaliapblH KaHaFaTTaHABIPATBIH, KAyINCI3AIKTI apTTHIPATHIH >KOHE
CaHUTAPJBIK-TUTUEHATBIK  €HOEeK  JKaFJaillapplH  KaKCApTaThIH  KEPrUTIKTI
OHJIIPUIT€H >KApPBUIFBIII 3aTTapbl TaAHJIAYAbI )KY3€Te achlpy YIIIH KEpeKTl Tanuay
KYprizy O0oJbin TabblIaabl. JKyMbICTa 3epTTEYIiH KEeIIeHA1 9/1ici ak1aJaHbUIa bl
KEH OpHBIHBIH Tay-KE€H TeOJIOTHUIBIK CHUTNATTaMalapblH JKUHAY >KOHE Tajay,
npoOjeMa OOMBIHINA FHUIBIMU-TEXHUKAIIBIK JKETICTIKTEP/l Talay *OHE KOPBITY;
€CernTey DSKCIEPUMEHTTEPIH IKYPrizy; 3epTTey HOTHXKEIEpiH THKIpHOeiK-
OHEPKACIITIK TEKCEPY KOHE OHIPICKE SHT13Y.

Koiiplmran MakcaTKa KOJI JKETKI3y YIIIH MbIHaJall MIHIAETTEpAi OpBIHIAY
KaXKeT: Tay-KeH Kaz0ajapblH YHTLUIEY Ke3IHJE >Kapy >KYMBICTAPBIHBIH OICTEPIH
Tannay S>KOHe Oaranay; >KapbUIBICTBIH JKaKbIH alMarblHAQ OPTAHBIH >KYKTEIy
napaMeTpiepiH €cenTey MOJEIIH J3Ipiiey; Tay-KeH KBICHIMBIHBIH OCEpIH €CKepe
OTBIPBIT, OYPFBIIAY-Kapy >KYMBICTAPBIHBIH MapaMeTpiepiH €CenTey omicTeMeciH
o3ipJiey; 3aHIBUIBIKTHIH CaKTaTybIH JKOHE YCAaKTay CamnachblH KaMTaMachl3 €TETiH
3apsl KYPBUTBIMBIH KOHE JKapy JKYMBICTAPBIH KYPTi3y TEXHOJIOTHICHIH d31pIiey.

3eprrey omictepi. TeopuHsIIBIK JKOHE MPAKTHKAIBIK OMICTEPAl KaMTHUTHIH
KeeH 1. O7e0u JepeKKo3ep i Talaay, Tay-KeH KYMbBICTAPhIHBIH HAKTHI JKal-KYHI,
CaHIBIK MOJENBJACY, TIKIPUOCTIK-OHEPKICINTIK KYMBICTAP, TEXHUKAJBIK-
HSKOHOMUKAJIBIK TAJIAY.

3epTTey IKYMBICHIHBIH FBUIBIMU SKaHAJIBIFBI. TEpPeH TOPU30HTTAPIBIH
Ka3z0anapblH KYprizy Ke3iHAE >KapbUIbIC dKYMBICTAPBIHBIH THUIMIUIINH apTThIpyFa
MYMKIHIIK OepetiH K3 KacueTrepi MeH 3apsiIThlH KYpbUIbIMbIHA OailJlaHBICThI
KApBUTBIC ~ KE3€HIHJE IKApBIKIMIAK TY3Uly alMarblHBIH KOCBIMINA  YJIFAl0
3aHJIBUTBIKTAPBI aHBIKTAIIBL. TepeH TOPU3OHTTap/Aa Tay-KeH Kaz0amapblH JKYprizy
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Ke31HJI€ KYObIp KYBICBIHBIH Oy3bUTy KOJIEMIHIH  YJIFalObl  KapbUIBICTHIH
KBa3WCTATUKAJIBIK CAThICBIHA KOCBIMILA KApBIKIIAKTBIH Naiiaa OoybIMEH
KaMTaMachl3 €TuUlyl MYMKIH. Tay-KeH MacCUBIHIH KOHTYPJIBIK O6JIIrIHIH CaKTadybl
KOHTYPJIBIK TECHeJIep apachbIHAAFbl OHTANJIbl KAIIBIKTHIKIIEH KaMTaMachl3 €TUIeAl
OHE JKapbUIBICTBIH 9CEp €Ty CaTbIChIHAAFbl KapKbIHIbI apblK Maiga 0oy
aliMarbIHbIH PAINYCHIMEH, OHBIH 9CEp €Ty Y3aKThIFbIMEH XKOHE Tay-KE€H MaCCHUBIHIH
TaOUFU KePHEYI1 )KaF1allbIMEH aHBIKTATaIbI.

JKyMBICTBIH NpaKTHKANbIK MaHBI3JIBUIBIFBI: JKEPAaCThl Tay-KeH KazOajaapblH
YHFbUIAY K€31HJ€ IIBIFBIHIAPABl TOMEHIETY Il KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KOHTYPJIBIK
XKapybl KOJJIaHy, )KapbUIbIC KYMBICTAPBIHBIH MapaMeTpJIepiH OHTAWIAHBIPY YII1H
KOHTYPJIBIK apyJbl 3epTTey, HAKThl KarJaijap/la YChIHBUIFAH TEXHOJOTHSHBI
naiianany, Oyprbuiay-Kapy *KYMbICTApbIHBIH OHTAWIbl MapaMeTpiiepiH alKbIHAaM
OTBIPBII, KOCIMOPBIHAAPAA KOJIIAHY.

XKywmbictel icke acbipy. "AnteiHaiMac AK" ak "AkOakail" KeHIlIIHAE Tay-KeH
Ka30aslapblH KYPri3y TEXHOJOTHACH EHTI3UIA1, OYpFbUIay-XKapy *KYMBICTAPBIHBIH
NacropTTapblH JKacay JKOHIHJAET1 HYCKAYJbIK KOJJIAHBICKA CHT13LI1 KOHE OHBIH
HET131H/e OYpFbIIaYy-Kapy KYMBICTAPBIHBIH MACTIOPTTAPhI d31PJACH/II.

ABTOpABIH keke yieci. Jlucceprammsi TakpIpplObl OOWBIHINIA o7eOU
nepexkkesnepal  (Oyprbuiay-kKapy SKYMBICTApbIHBIH Ka3ipri kal-Ky#i), Tay-
reOJIOTUSIIBIK JKaFAainapabl Tajnaay, SKCIIEpUMEHTTIK OJIOKTa Tay-KeH Ka30anapbiH
KOHE THKIPUOEIIK-OHEPKICINTIK KYMBICTApAbl JKYPri3y IMpOIECiHAe MaCCUBTIH
KepHeyIi-aehOpMalMsUIbIK ~ JKal-KYWIH aHBIKTay OOMBIHINA ASKCIIEPUMEHTTED
KYPri3y, IepeKkTepl oHIeY KoHE Tanjaay.

Kapusimaneivpap. JHK  maxrtacelHblH  TepeH  TOPU3OHTTAPBIHAAFbI
XpOMHTTEPJI  Kayilici3  OHJIpyre apHaJfaH apajac TIeOTEXHOJOTHSIHBIH
napaMeTpJIepiH HeTi3/ey TaKbIpbIObl OOibIHIIA 1 MaKasa sKkapusIaHIbI.
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1 AKOaKalliT KeH aJIaHBIHBIH TeO0JOTHSVIBIK  KYPBLIBICHIHBIH
epeKIIeTIKTepiH 3epTTey

1.1 KeH opHBI TypaJibl KaJIINbI MAJIiMeTTEP

"AkOakail" antelH keH opHbl Kazakctan PecnyOnukacer YKamObua
00JBICHIHBIH MOMBIHKYM ay/laHbIH/Aa OpHajacKaH. KeH opHbI jKaHbIHa OpHAJIaCKaH
eH >kakblH KusKTbl Temip koi craHuuschiHaH 110 KM KallIBIKTBIKTa TYp, OFaH
AxOakail-MupHbIN aBTOKO0JIbI KOChUTFaH. KeH OpHbIHAH OHTYCTIK OHE OHTYCTIK-
6arbicka Kapait 90-110 kM xepae MoMBIHKYM-01pITiK Tac K0JIbl ac(haabTTalIFaH.

AynaHHbIH xep Oesepl ycak KyMAbl xKoHe Te0ei 0eTTi cunarraiaabl, Kenoip
XKepIiepie )KeKeJlereH TOMEH JKoTajJapMeH OOeJIIHIeH, oJlapAblH a0COMIOTTI Oenriiepi
OHTYCTIK-0aThICKa Kapail kenbey +465 xone +495 M apanbIFbIHIA.

Jlanamadteik Oemninyl OoibiHIIa ayMak JKenrayalTay *KOTAChIHBIH IOl
Janachl aiMarbIHA OPANIACTBIPBUIFAH, OHBIH CUPEK OCIMIIKTEP1 dKYCaH, XOIKETIOIK
OHE TepEeH TaMbIp Kyienepi 6ap kcepoduipal OyTarapMeH YChIHBUIFaH.

Aymak menji aiiMakTa OpHaJacKaH, MayChIMJBIK JKOHE  KbUIJIBIK
aybITKYJAPJbIH YIKEH OCIMIIKTEPIMEH, TeMIIepaTypaHblH alTapibIKTal TOYIIKTIK
KOHE JKBUIJIBIK aMIUIMTYIaChIMEH, ayaHbIH YVJIKEH KYPFaKTBIFBIMCH, >aybIH-
[IAIIBIHHBIH ~ a3[IbIFBIMEH  JKOHE KapJblH a3JbIFbIMEH CHUMATTaJaThIH KypT
KOHTHHEHTANJIb KJIMMaTKa He. bapiblK KIMMATTBIK Kypaylibl 3JE€MEHTTEpAiH
KUBIHTBIFBl OOMBIHINIA 13AecTipy Yydackeci IV KypbUIbIC-KIMMATTBIK ayaaHfa
KaTabl.

Typaktel )xymbIic icTeiTiH [llpiranak, ¥manOen, TokeH yII METEOCTaHITUS
KoHe KoHe AkOakall yakpITIa MeTeocTaHnmsIckiHAa(0akpu1aynap 1976, 1977 xx.)
Oakpulay JEpeKTepiH Taijuay HOTHXKeciHae AkOakaiiFa JKakblH TIOKEH
METEOCTAHIIUSICHl 3€PTTENETIH YYaCKEHIH KIMMATTBHIK JKaFJaijapblH 97 KOHE
TOJIBIK KOPCETEeTiHI OaKbUIaHIbl. MeTeoCTaHIUSHBIH JKYMBIC icTey Ke3eHi 1953
KBUIJIaH 0acTar Kasipri yakbITKa JCHiH )KYMBIC aTKapy/a.

AynaHHBIH oOpTalia >KbUIIBIK aya TemrepaTtypackl 6,8°C kypaiasl. Tepic
opTalia aiiblK aya TeMIeparypachl 0ap CybIK Ke3eH Oec aiira co3buianbl. EH cybIK
ali-kaHTap aifpl, opTamia aiyiblKk aya Temmeparypachi-13,5°C xoHe aOCOMIOTTI
MUHUMYM - 41°C.

XKbUTbITY Ke3€HIHIH Y3aKThIFbI OpTallla TOYIIKTIK TEMIIEpaTypachl eCenTereH
ke3ne 184 kynre -5,2°c. EH cybik 6ec kyHaik aya Ttemmepatypackl -30°C. Cybik
ke3eH (0°C apkpuibl ©TYy (KOKTEME) HAypBI3bIH YIIHIII OHKYHIITIHIH OachiHAa
asKranmazbpl. 22 HayphI3gaH § Kapamara JediH ayaHBIH opTaiia aujblK OH
TEMIIepaTypachl OenriieHei. As3ChI3 KE3€HHIH Y3aKTHIFbI opramia ecemnmeH 230
kyH. Coyip alieiabIH OackiHna S°C TemmnepaTypaHblH TYPAKThI aybICyhbl OalKalasl,
an coyip aiteiHbIH coHbIHAA 10°C apKbLIBI TEMITEpATypPAHBIH TYPAKTHI ayBICYBI OPBIH
anazapl. EH BICTBIK aiifiblH (1IL1/1€) OpTalia aya temneparypackl 25°C, an abcontoTT1
MakcuMyM 45°C-ka KeTe/i.
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3epTTeNeTiH ayMaK opTa ecenreH 27 KbIpKyheKkTe OaliKalnFaH epTe asa31apMeH
cumnarrTanajbl. AS3JbIH TOKTAaThUIYbl 9JETTE MaMbIp albIHbIH OachkiHIa 00Jajbl,
O1paK CybIK aya pailbl MaMbIp aibIHBIH COHBIHAA KAWTHIN KEIyl MYMKIH.

TompIpakThlH OpTamia >KbUIABIK TEMIIEpaTypackl OHTaWbl kaHe 9°C
KYpauIsbl.

1995 sxputFbl 28 xenTOKCaHAa IapyallbUIbIK CyOBEKTICI PETIH/IE TIPKEJreH,
542-1919-OA mwnemipimen "AkOakail Tay-keH OailbiTy KOMOMHATBHI" alIbIK
aKLHUOHEPIIK KoFaMbl MOMBIHKYM ayAaHbIHbIH AKOaKail KEHTIHAE OpHAIACKaH.

KoraMHBIH HEri13r1 KbI3MET1 KYpaMbIHJ1a aJITBIHBI 0ap KEHIEPAl OHIIPY KoHE
KaiiTa eHJIey, TeOJIOTUSIIBIK Oapiay >KYMBICTAphI KOHE OHEPKICIN 00bEKTUICPIHIH
KYPbUIBICHI OOJIBIN TaOBLIAIBI.

Ke3MeTTiH Heri3ri Makcatbl-naiia ta0y. KoraMHBIH €3 KBI3METIH XKy3ere
achIpy MakcaThIHa MbIHAJal JUIEH3UsIaphI Oap:

* Tay-keH eHaipicTepiH NaiganaHyMeH alHaJIbICYFa,;

* MuHepanapIK MHUKI3aTThl KaliTa OHIeYTE;

* JKappuibic-epT KaylinTi ©HA1pICTepAl Mai1ananyra;

* TexHOIOTHAIIBIK ka0 IBIKTAP bl Al JaaHyFa;

* Harpuii 1maHuIl MEH KapBUIFBII MaTepHAJIapJbl CaThIl allyFa,
TachkIMaJjiayFra, CaKTayFa >KOHE MaiijaaHyra;

* KypbUIbIC-MOHTaX/1ay KYMBICTApbIH KYPri3yre;

AK AnterHanmac AAK Oackapysingarel "AxOakait KEK" AAK-HbIH 63%
akiusachiHa He, KaprbUlblK Kanutaibsl 500 000 mbiH TeHre. "AnteiHanimac AK"
AAK-MeH mapTThIK Tanantapja onepatop petinae 2003 xbuibl "AkOakai" jxoHe
"KapbepHoe" KeH OpBIHIApBIHIA KEH OHAIPY KYMBICTAPBIH KY3€re achIp/bl.
Toxipubenik-eHepKICINTIK KOHABIPFBI MEH OTapKTePIi KaliTa oHAey O6iMIIIeCiHIH
KYPBUIBICBIH asKTanbl. "AkOakali "KEH OpPHBIHBIH TOMEHI1 KaOaTTapblH amry
makcaTeiHaa" bacTer "xone" POIII-1 " oknmaHmapeIH TEpeHACTY 11 KaTFACTHIPIbI.

"[lIsreic AkOakaii", "Kapbepubiii" xone "J{yman-1llyak" keH opblHIapeIHIQ
T'COJIOTHSIIBIK Oapiiay KYMBICTaphl XKYPTri3 Uil

"Akbakait KbK" AAK 2003 >xpuibl opTtama Kypamsl 5,9 r/t 209101 T. ken
eHmipai. baieiTy dabpukaceiama 221147 1. xenmi eHaey OapwichiHma 22130 T.
opTaria aiTblH Kypambl 53,6 1/T, kymic - 15,7 1/T 601aThlH KYpaMbIHAA alThIH 0ap
KOHLICHTPATTAP aJIbIHBI.

Hop 3aybiTeiHma 12 261 T. KOHIEHTpAT KalTa OHJIENIIN, Ta3a METaJll
IIBIFAPBUINIBL: aNThIH - 548 KT, KyMmic - 143,3 kr. ['uapoMeTamuryprusiibik KaiTa 0oy
OotibrHIIa eTneni any - 83% Kypasbl.

2003 xputnbIH coyip aiibiHad 6actan OITY-nma icke Kocy-KoHeY KYMBICTAPHI
MEH TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECTEP Il PETKE KENTipy OacTasbl.

"AnteiHanmmac AK" AK-yATTBIK ©HEpPKOCINTIK KOMITaHWS. AJTBHIH, achUl
TacTap MEH MeTajjap KEH OpbIHIAApbIH TEOJOTUSUIBIK OapilayMeH, oOJapabl
OH/IIpYMEH, OHJIEYMEH, 3eprepiik OyibIMIap *KacayMeH, SKCIOPTThIK-UMIIOPTTHIK
omepanusiap KyprisyMeH anHanbicagbl. 1993 xblnbl KypbuUiraH. "AnTeiHanmac"
KypambiHAa AKOakail >koHe BacmiibkoB KeH OaiibiTy koMOuHaTTaphl, KOOumeiHoe
Tay-KeH OackapMachl, AJMaThl 3eprepiaik OyilbIMaap 3aybITbl, alTblH ©HAIPETIH
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apTesblep koHe Oacka Aa kocinopbeinaap 6ap. 2019 xeuiel" Anteinanmac AK "AK
Axkrorait Mmbic "XKIIIC xone" Kazakantein TKMK " koMmaHussIapblH CaThI ajiibl

[1].

1.2 AkbOaKaii KeH aJTaHBIHBIH Ie0JOTUSIBIK KYPbLIBICHI

AxkOaxaii keH anaHbl, OHbIH 1IeriHae Axoakali, Kapeep, Kenxem, beckemrip,
AKcakali )xoHe T. 0. KeH opbIHAaphl opHanackaH. ConTycrik-0ateic 6arpiTTa 600 KM-
JIeH acTtaM co3bUIblN >kaTkaH. Kanaiblp-HaliMan naneopu@TTi CHUHKIMHOPIIBI
kypbuibiMaarsl Lly-Ine ken Oenzeyi merinae opHalacKaH.

KeHai anmkanThlH TEONOTHSUIBIK KYPBUIBICBIHA OPIOBUKTIH TEPPUTEHIIK-
MIOTIHII O KBIHBICTAPBl — KabaTTacaTblH KYMTAcCTapblH, aJCBPOIUTTEPIiH,
KOHTJIOMEpaTTap/AblH, TPABEIUTTEP/IH >KOHE JEBOH-TYy(aHBIH, Ty(POIEeCUYaHUKTIH
3¢ }y3uBTI — 1meEriHAl *KbeIHbICTApbl Oap. KaliHO30MABIH MmIeriHaIepl ca3, ca3jak,
TaKbIp-COPTaH JKOHE  AIIOBHANIBI-IETIOBUANIB  TY3UTIMICpIEH  KypalFaH.
WNuTpy3uBTi Ty3utiMaep JleBoH AQyipiHIETT TPAaHUTOUATHI XKoHE rab0opo AMOPUTTI
KeIeHaepAeH Typanasl. [lOCTIEBOHABIK CYOBYJIKAaHUKANBIK JKOHE JAMKaIbIK
KeleHJAep KBapll MopUpNEpiHiH, TPAHUT MOPPUPIIEPIHIH KOHE TPAHOAHOPUT,
JTUOPUT KoHE auaba3 mopOUpUTTEPiHIH, JaMIpodUPIEPAIH YCaK JAcHEIepiMEH
YCBIHBUIFaH.

KeHai ankanThlH KBIHBICTAPBI €XKEJT1 TOCETY/1H aliMaKThIK ChIHBIKTapbIHAH
(KeHrip) »koHe eKiHIIl PEeTTi y3aK eMip CypeTiH chiHbIKTapaaH (beckemrrip, monuH
XKoHe T. O0.) omepanusi >KacalThIH >KApPBIKTApFa, JKBIPTBUIY JKapbIKTapblHA,
KapbIKIIAKTapFa JKOHE JKapbIKIIAKThl KYpPbUIBIMAApPFA JAEWIH 9PTYpJil OarbITTarbl
KenTereH Oy3bulyJlapMeH KYpACJIEHIEH.

1.3 Ken OPHBIHBIH KbICKAIIA I'€OJOI'HAJIBIK CHIIaTTAMAaChl

AxOakail anTelH KE€H OpPHBI aTTac KeH aJaHbIHBIH €H ipi KeH OPHBI OOJIBII
TaOBIIaABI XKoHE AKOaKail KJIacTepiHIH MIUKI3aT 0a3aChIHBIH HET131H KYpaabl.

Ken amanwsl rpanogumoputrepaidn Kp3pmKapTac WHTPY3HUSCHIHBIH IIETIHIE
OpHajackaH, OJ OpJOBUK TII€H OpTa JeBOHHBIH 3@ Yy3UBTI KyM-TaKTaTac
MeriHaIepiHeH oTeAl. AJaHHBIH ayJaHbl MaMaMmMeH 25 KM? Kypanael, OyKil
aliMaKTarsl MeTiHAUIepIiH KAIBIHALIFE 0,5-TeH 1,5 M-re Aelin OOpIbUIIaK TOPTTIK
TY3LUTIMJCPMEH YCHIHBIIFaH.

Ken anaHbpIHBIH KYpBUTBIMBIH/IA )KOHE OHBIH IIET1H/Ie OpHAJIACKaH alThIH KeHi
KeH opbiHaapeiHaa (Akbakaii, beckemmip, KapsepHoe xoHe T.0.) HETi3r1 pemai cyo-
KeH TapaimynblH TIK Kyjlama JKapbIKIIaKTapbl >KOHE OJapabl JKaHIIbUIFaH
KapPBIKIIAKTap THUITIHJET1 KYMCAK CHIHBIKTAp JKYHEIepIMEH YCHIHBUIFAH >KApPBLTY
Oy3pulynapsl atkapanbl. UHTpy3uBTe JamMnpodupiiepiH, COHJai-aKk AUOPUT TMEH
nuaba3 noppupUTTEepiHiH Aailkanapbsl KEHIHEH aambirad. Jlammnpodup KaTapbIHbIH
JNalKanapbl ©HEPKICINTIK KEHACHYAIH HEri3ri KepiHicTepl OailllaHbICAaThIH alThIH
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TYCT1 AalKaJIbIK KEIIeHTe OOJHe 1.

AkOakail KeH OpHBI Y3BIHJBIFBI 3 KM-T€ KYBIK *KBIHBICTAPJIbI YCAKTAy KOHE
TUAPOTEPMAIIIBIK OHJIEY JKOJarbiIMeH YChIHbUIFAH CyOIMPOTTHI CO3BLIBIMHBIH
AxOakail KeHIMEH KYPBbUIBIMABIK OailIaHbICTHI.

AxkOaxaii )kapblUIbIMBIHAH OHTYCTIKKE Kapait 250-300 m-z1e OipHele KyaThl a3
KeH neHenepiMeH (OHTYCTIK KeH aiiMarbl) OaiaHbICThl beckeMIipoB KapbLIbIMBI
OFaH mapaiiess co3blaansl. (65-85°) (30-60°)

KeH opHBIHJaFbl OHEPKACINTIK KE€H JEHENEpl KbIPThULY OY3bLIBICTAPbIMEH
IIEKTEIreH JKOHE TiK KylaiThiH (65-85%) xome xall kynaiitein (30-60%)6epesut-
KBApUThl TaMmbIpJapMeH, JaMrpo@upiepAiH JaiKaiapbIMeH OaKblUIaHATbIH.
AnponapasiH Kyiaybl CONTYCTIK, CO3bUTY-CyOmMpoTThl; KyaThl 0,2-1eH 4,0 M-Te
AeiiH, co3buly Y3bIHABIFEI 270-ten 700 Mm-re neitin e3repeai (1.1 — kectenme
KOPCETUITeH ).

1.1 Kecte - XKeni mapamerpiepi

Keni atayst Kymay Opraia Co3bLIbIM Tepenairi, M
OYpBIIIBI, TPajT KyaTbl, M Y3BIHJIBIFBI, M
['maBHas 70-85 1,33 680 460
['myOounaHas 30-55 1,61 365 340
HOOuneiinas 40-45 1,51 520 580
®DposioBcKas 70-85 1,43 274 580
[Tonoras-1 45-50 1,92 630 580
[Tonorasi-6 30-35 1,74 300 460
HOxnas 60-65 1,5 - 180

[I'uaporeosiorusnblK Jkargaiaap KapamailbiM. Munepanmanysl 1,3-3 1/1
CyNb(aTThI-XJIOPUATI-HATPHUIITI-KaTBIHIII, 6T¢ KaTThl — JKaJIbl KATTBUIBIFBI 7,8-
27,2 Mr/3KB/11, KapOOHATTHI KATTBIIBIFBI 2,5-2,8 Mr/3kB/n.omapasiH PH-b1 7,6-7,95.
Kypayiibl  KbIHBICTAPABIH ~ CyJlaHybl Iamanbl. "[J1laBHag"  IIaxTachIHBIH
AxOakaiinarbl KosmaHbIiCTarbl OKmaHbl 2002 XKbUTbl OapiblK TOPU3OHTTapIaH
opTama anraHaa 25m°/car. Kypasasl. Tay sKbIHBICTAPBIHBIH CY3y KacHeTTepi TOMEH,
oprama cy3y kodddunmenti toymairine 0,17 n kypainel. IlpiFeic KanTammarbl
THAPOTCOJIOTHSIIBIK JKaFmaiaap KOJaliabl JKOHE OHBI OHJCY Ke3iHJAe epeKIle
aCKBIHYJIAp TYIbIPMAIBI.

1.4 KeH OpHBIHBIH KeH JeHeJIePiHiH cCMIaTTaMachl

Ax0akail KeH OpHBI HHTPY3UBTE OpPHAJACKAH TANIIBIKTHI KEH OPHBI OOJIBITI
TaObLUIa/Ibl. O3eKTep CYyOIIMPOTUKANBIK OY3bUIbICTAPbI OpbIHAaAbl. KeH nenenepi
OakbUlaHaJbl  JalikaMu  JaMIOpoPUPOB  KOHE  JHOPUTOBBIX  MHOP(UPUTOB,
JIOKaU3YSCh OJIapJbIH OaljlaHbpICTaphl HEMECE IIIHIET1 JaeK, CHPEK OTXOMISAT
azJiaraH apakallbIKTBIK ojapra. bapibik TambipiapibiH CONTYCTIK KYIAbIpaybl Oap.
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Tik xoHe xyMcak TaMbIpiap epekieneneni. Kymnay oypoimrapst 60-70° xone 75-
80° >xoHe xxyMcak yuriH 40-50-nen 20° - ka neifiH.

Ken opubiHaa Oapnbirbl 16 e3ex Oapnanran (l.1-cypeT) eHepKoCINTIK
caHaTTarbl OanaHCTBIK KeHaepi Oap:I'maBHasg, @ponoBckast, TykeHOBCKad,
Oxtsa6pbckas, HO6uneitnas-60, Ilonoras-1, Ilonoras-4, [lonoras-6, I'myOounHasi,
IOxnas-1, HOxnas-2, 3omnotas, ®ponosckasi-2, I[lonoras-6 Ouc, J[laitkoBas,
JuaronanbpHasi. ©3eKTep/iH Heri3ri napametpiaepi 1-kectene kenripuiren. Herisri
®ponoBckass xoHe DponoBckas-2 Kynay Oyperurapel  /5-80°  Kypailabl.
TyxenoBckas, OktssOpbckas, 3omoTas, IOxuas-1, FOxuas-2 xxone JluorananbHas
HerizineH 60-70° kynay OypslTapbiHa ue, Oipak keitdip xkepiaepne onap 45-50°
neiin co3butaabl. FOOwneitnas-60, ['myOounnas, [lomoras 1, 4, 6 xoHe 6 Owuc
HeriziHeH 45-60°kynay Oypeitapeina ue. [aiikoBas Kysay 0ypsibi-20-40°.

KeHHiH KeIeHeH KYpbUIBIMBI ©Te¢ KapanaibiM. OpTaibiK 0eiiri a3 KyaTThl
(asFamkpl OHJAFaH CaAaHTUMETP) O1p, CUPEK €Ki KBapUThl ©3eKTeH Typajbl. Omnap
KyaTThUIBIFEI 1,0 M-Te JCHiH, CUPEK METPJICH acaThiH aJThlH KalbIH araliTapbIMCH
mekTeceal. Kenai TeHeHiH KOHTYpbIHA JAaiiKaHbIH THIPOTEPMAabIbl ©3TepTLITCH
Oeuiri jge Kipyl MyMKiH. 180 M ropu30oHTTaFbl TEPEHIIK ©3€TiHIH OaThic OOJIriHIe
KEH JieHecl JalikamMeH kepcetuireH. KBapiy skeniciHig Oepe3uTTepMer OalaHbIChI
aliKbIH, aJ1 TPaHOANOPUTTEPl Oap Oepe3uTTep A€ allKbIH, Ko30€H epeKIlIeIeHe1 )KOHe
YHKeIic TJIMHKAckl O0ap JKyKa »KapbhIkTapMeH OenriieHesni. Kelne co3plny apKbUIbI
KBapll ©3€r1 TOJILIFBIMEH >KOWbUIFaHIIa KeIchUIaabl. ComaH KeiH KeH JeHECl TeK
Oepe3nTTepMEH YChIHBUIFaH, 9ICTTE OpTallla KeHICHYMEH.

Ken opHbiH mnaiiganany ToxipuOeci KeH JCHEJIEPIHIH TeOJOTHSIIBIK
IIeKapajJapblHBIH 1C JKY31HIe OalKanaThlH KEeH OeJIIHICIHE TOJBIK COMKEeCTIriH
kepcerTi.  [‘eonmorusanbik  IIekapanap/ia  anThIHHBIH —~ OapiblK  YKOFapbl
KOHIIEHTPALMSICHI IOFbIpIanFaH. OapAbiH CHIPTHIHA JICI3 THAPOTEPMAIIIBI TYPAC
©3rePTUIreH XKbIHBICTAP, 911eTTe, 1,0 I/T anThIHFA JICHiH O0IaIbI.

['eomorusinblk  Oapiay  KYMBICTApBIHBIH  HOTHXKEJIEpi OOWBIHIIA KEH
neHenepinin cunatramanapsl (1.1 — cyperre xoHe 1.2 — KecTeae KOPCETIITeH).
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1.2 Kecte — AkOakail KeH OpHBIHBIH KEH JICHEJEPIHIH OJIeMIepl, KUEKTepl Ka30achIHAAFbI alITBIHHBIH KypaMmsbl 0,5 r/T
OoJsiraHj1a TOpU30HTTAP OOibIHIIIA O6iHe ]

Kynay KemninepniH KeKKUEKTEp1 MEH MmapaMmeTpIiepi
Keni atays | GypbI- 20 100 180 260 340 400 460 520 580 640
IIIBI m L m L m L m L m L m L m L m L m L m L

Tosoras-6 30-35 | 1.61| 940 | 1.41/1760 1.37|1820 0.96 1730 1501740 1.47 1560 136 80*
®ponosckass | 70-85 | 0.74 | 660 | 1.2 | 710 | 0.94 | 920  1.00 1060 1.00 1140  0.69 1140 0.89|1280|1.03| 600 1.9 | 540
®ponosckas -2 | 75-80 | 0.42 | 80 | 0.55 420 0.35 460 1.03 530 | 1.52| 640 |1.82 | 730 | 1.21| 810 | 1.16| 860 ' 1.12 | 280 250
[OGuneiinass | 40-45 0.41 60*  1.39| 330 | 0.93| 600 | 0.98 870*| 1.23|780* 1.21 670* 1.08 540*| 1.01 330*
Jlmaronateiat g 70 o | o 091 170 172 210 2.01 40*

1.00| 310 | 1.06|370 |1.75/340| 0 | ©
[osoras -1** | 45-50 1.2 | 560 ' 0.93| 630  0.82| 585 | 1.53| 555 | 0.96 | 510 | 0.95 460  0.86 | 400

0.82 0.84 1.09

[naBHas™** 70-85 0.81 630 | 1.44 700 | 1.19 660 | 1.49 | 660 | 1.1 | 660 | 1.04 570*| 1.45|480* 0.34 | 40*

1.11 0.58
3os0Tast 60-70 0.98 | 300 | 0.94 | 400 | 1.46 | 380 | 1.41 | 340 1.59 | 270
[nyGunnas** | 30-55 0.92 | 500 1.45| 460 | 1.05| 430 1.18 280

1.02

FOxHas-1 60-65  0.64 | 300 | 0.85 480 | 1.32 450* | 1.32  360*
Tykenosckas** | 60-70 | 1.47 | 280 | 1.18 | 340 | 1.01| 300 | 0.9 | 200 | 0.72| 70

1.07 0.74
JlaiikoBas** | 20-40 0 |275| 1.2 | 130 |1.56| 95

2.32 2.13| 470 1.01 205
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1.5 KeH opHBIH MrepyliH Tay-KeH TeXHUKAJIBIK APTTAPbI

"AkOakail" KeH OpHBIHBIH KEH JeHeNepl T'PaHOJUOPUTTEplie Oepe3uTTep
3asibOaHIaIaphl 6ap KBAPITHI KEJIIEPIMEH YChIHBLIFAH.

Heri3ri &bIHbICTap MEH KEHJAEP KOFapbl OEPIKTIIT MEH TYPAKTHUIBIFBIMEH
cunattanagel. M.M. IIpOoTONBSKOHOBTBHIH  IIKajachl OOHBIHIIA  OEPIKTIK
K03 (HULMEHTTEPIHIH MoHI: KBapl KeHuepi — 16-18, Oepesurrep — 11-14, naex
namnpopupnep — 11-12, rpanogumoputrep — 14-16. EH oancipereHine Kpapi
TAJIIIBIKTAPBIHBIH JKYNTAacy ydYacKenepi, COHAal-aKk COHFBI pyaa OacKapaTblH
JaiKkanapel KaTaabl.

AOpa3uBTUIIK KepceTKilll OOibIHIIA KBIHBICTAD MEH KEeHAEep opTaila
abpa3uBTi kinacka kataasl (JI.WM.bapon men A.B.Ky3HenoBThIH kiaccudukanuscol
OOMbIHIIIA).

Kennep cysyre, xi0iTyre, iciHyre, e3IriHeH jaHyra OeiliMm emec; 0Ooc
KpeMHe3eMHIH KypaMmbl OoifbiHma (30-40%) cunmkosfa skataapl. Paauarusibik
KayiIl JKOK.

KenHiH KoJIeMIIK THIFBI3IBIFEI 2,73 T/MS, Tay XKbIHBICTApPHI 2,73 T/M3; KOTICBITY
koadurrenti Oipaent xoue 1,6 Kypaias.

Herisri sxpiHBICTAp KOFaphl OEPIKTIK KOPCETKIIITEPIMEH CHUIATTANAIbI.
[ paHOIMOPUTTEPiH CHIFBITYbIHA GepikTik 1meri 1130-1530 kr/cm?, KBapL e3eKkTepi
1700 kr/cM® geiiin, Gepesurrep 650-1390 «kr/cM?, mammpodupiep 600-1000
Kr/em>. M.M.IIpoTONBSIKOHOB ~ IIKajachl OOWBIHIIA Tay I KbIHBICTAPBIHBIH
OepikTirinig oprama koddduiuenti rpanoguopurtep — 14, namnpodupnep — 8,
Oepe3utTep MeH OeputTtenred rpanoguopurrep — 10,5.

Herisri >KbIHBICTAp TINTI JKAPBIKTAP MEH >KapBIKTApIbIH JKaHBIHIA J1a
TYpakTbl. AJaiifia, KEeH JEHENEepiHiH 1pl KBIHBICTAPMEH OailllaHbICTaAPbIHBIH
oncipeyiHe OalJIaHBICTBI K€H Ka3y Ke3iHje KeH YHiHauIepi 00iybl MYMKIiH. ¥CaK
XKapbUTy OY3bUIBICTaphl HET13T1 KBIHBICTAPIBIH TYPAKTBHUIBIFBIH TOMEHETYTE dCep
eTIIEN 1.

AkOakaii Herisri KeH opHbIHA yKcac, IlIeIFbIc KamTaamgarbel KeHIEp
BUTFAJIIAHYFa, ICIHYTe OeHIM eMec KoHe Y3aK caKTay Ke3iHjae e3iriHeH KaHOaIbl.
Pynmamap MeH Tay KBIHBICTAPBIHBIH TaOWFW BUIFAIABUIBIFEI  TOMEH. Ken
OPBIHIAPBIHBIH JKBIHBICTAPBI Ta3ibl eMec. KpeMHMiII KOCTOTBHIFBIHBIH JKOFapHhI
6omysiHa (73%) OalIaHBICTBI KEHIEP CHIIMKO3Fa KayilTi.

Caiitrarel Penbed ThIHBII, OOpHBUIIAK INOriHAUIEPAIH KyaTbl a3 (1-8 m
TeHin).

KeH opHBIH Ka3yablH Tay-KE€H TEXHUKAIBIK JKaFdaiIapbl KOJAWIIBI.

1.6 KeH OpbIHHBIH F'HPOre0J0rHsLUIbIK MAPTTAPHI

AkOakail K€H OpHBIHJIaFbl THIPOTCONOTHSIIBIK karmat 1971-78 xbuigapsl,
KEH OpHbIHA Oapiay xKyprizy OapbIChIHAA €rKEeN-TeTrKelIl 3epTTeIi.

I'uaporeonorusiabik KaTblHacTa AKOakail K€H OPHBIHBIH ay/aHbl IIOJEUTTI
aymak Ooubin TaObUIaAbl. TypakThl KYMBIC ICTEUTIH K€p YCTI Cy arbIHJIaphl JKOK.
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AyaaHja yakpITIIa Cy aFbIHIAAPBIHBIH CHUPEK >KENICI JaMbIFaH, OJap KOKTEeMTI
YaKbITTa, KapKBIHIBI Kap €py oHe aTMOC(EpasIbIK JKaybIH-IIANIBIHHBIH TYCY
KE3€HIHJIE€ )KYMBIC 1ICTEeH 1.

AynaHHBIH KJIUMaThl ThIM KOHTHHEHTTIK, KyaH. KyH 3HEpTUSCHIHBIH Kol
menepi xoHe kbUibiHa 2700-3000 caraT y3aK KyH CoyJieci »KaybIH-IIAIIbIHIbI
KOCIIaFaH/1a, *ayblH-IIAITBIHHBIH TOJBIK OyJIaHybIHA JKaF1ail skacaiiibl. by Taburu
Karaaiiap/ia >kep acThl CyJIapbIHBIH KOPEKTEHY K31 TYPaKThl Kap *KaMbUIFBICHIH
KYPalTbIH CYBIK ME3TUIJEr] JKayblH-IIAIbIH OOJbIN TaObUIAAbl, OHBIH TapadyblHa
penbeTiH TaOuFraThl FaHAa €MeC, COHBIMEH KaTap TeMIeparypa MEH Kel
Karaainapel Ja alTapabIKTail ocep eTe/l.

Temneparypa pexuMi TEK MATEPUKTIK O0ibin TaObutaabl. JKa3pIKTap YIIiH
opTailia aiJIbIK TeMIepaTypachl HOJJIEH KOFaphl JKbLTy KE3€HIHIH Y3aKThIFbl 7-7,5
alel Kypaiiapl. JKbUIABIH €H BICTHIK alibI-IILIIC.

ATMochepanblK JKayblH—IIAIIBIH KbT 00kl Oipkenki OeminOeiai. Kepic
aipiHIa 20 MM-JICH, *Ka3aa 5-6 MM-Te JIeHiH xayasbl. JKaybIH-IIaIbIHHBIH KbUTIBIK
opramra mesmiepi 173-180 mm. Kaparia — HaypbI3 ailnapeiHia TyceTiH xoHe 88 MM
KYpaNTBIH sKaybIH-IIAITBIH THIM{1 OOJIBITT TaObLIA/IbI.

OusukanplK-reorpa@usIblK  JKargaliIapMeH — KaTap, KEH  OpPHBIHBIH
TUIPOTEOJIOTHSIIBIK JKOHE WHXKEHEPIIK-TCOJOTUSIIBIK JKaFJalIapblH  OUIIIpETIH
reoJIOTUSIIBIK (paKTOpiiap epekile MaHbI3Fa ue. ['eoNoTHsUIbIK Ty3UliMuep, Tay
KBIHBICTAPBIHBIH JTUTOJOTUIIBIK-TIETPOrpadUsIbIK KEIICHAEPl, €H aJJIbIMEH, KEp
acThl CYyJIapBIHBIH OpPHAJIACYbIH, KOPEKTEHY KapKbIHABUIBIFBIH >KOHE >KWHATYBIH,
OJIapJbIH XUMUSJIBIK KYPaMBIHBIH ©3TepYIH >KOHE OJaplarbl >KeKe XHMHSUIBIK
AIIEMEHTTEP1H KOlIi-KOH JKaFAailapblH aHBIKTAUTBHIH KE€H CHINBIM/IBUIBIFBI Oap opTa
peTiH/e KbI3MET eTe/Il.

['eonorusanelk  TYpFBIIAH  aifaHia, KeH OpHBI  JamMmpodupiepain
JaiikamapbIMEH JKapbUIbIN KeTETiH opTa JIeBOH KachIHIAFbl TPAHOIUOPUTTED OOJIBIM
tabbutaibl. JKep OetineHn by xbrHBICTap TOMEH KyaTThl (1 M-re faeiiin) OopmbLgak
TOPTTIK IMIOTiHALIEpMEH aOburraH. JKac epekmieniri OOWbIHIIA OYJI JKOFApFhI-
opramia TOPTTIK JeTIOBHAIIBI-IIPOIOBHANIBI  KUBIPIIBIK-CA3Ibl  MIOTIHJLIEP,
KyaTTBUIBIFBI 1,5-3-TeH 8 M-Te neiin, kekiae a3 Kyartsl (0,5-1,0 M) TaKbIp-COpPTaHIbI
JKaybIH-IMAITBIHHBIH KEKEJIETeH IaKTaphl Ke3aecenl. byn merinminep Oenepaid
Tepic MIMTIHASPIH KACaNIbI.

['unporeonorusibK TYPFBIJIaH ayFaHa, opraria JI€BOH/IBIK
TPaHOAMOPUTTEPIIH IIBIFYHI )KEP aCThI CyJIaPbIH KAMTHTBIH OpTa OOJIBITT TaOBLIAaIbI.
Tay >KbIHBICTAPBIHBIH Oenriri Oip Aopekeci opTa IEBOHHBIH OapiblK AallbUIFaH
KyaTbhIHa Ka3bLIabl, I 9K30TeH/IIK skapbIKTap 50-60 M TepeHIIKKe NeiiH TaMUIbI,
aJ1 TEKTOHUKAJIBIK >KapbIKTap TePEHIpeK Oailkanabl.

Ken opHBIHBIH CylaHyBIH 3€pPTTECY OOMBIHIIIA THAPOTCOIOTHSIIBIK 3ePTTEYIIep
€Ki Ke3eHJIE )KY3eTe aChIPbUIIBI.

Bipiami kezennae (1971-1974 xox.) tepenairi 80-nen 300 m-re neiinri Oec
TUAPOrEONIOTUSIIBIK YHFbIMANIAp Oyprbutanabl. Onap Olp JEHreliH TOMEHJeyiHe
Olp coprbiMeH chiHaiAbL. bapnay maxrtaceiHan 100 M TepeHAIKTE CyTOKIere
OakpLIay XKYPri3uili, KEH OPHBIHBIH dEPAaCThl CYJAPbIHBIH XUMUSIIBIK KYpPaMbl MEH

20



MUHEepanianysl 3epTrenal. CTalMoHapIbIK PEKUMIIIK OaKbLIay KYpri3uil.

Kyprizinren 3eprreynep OapbICBIHIA JKE€pP acThl CYJAPBIHBIH KATThI
MHTPY3HUBTI KbIHBICTAp/A (TPAHOJUOPUTTEP) AAMBIFAH JKapbIKTapFa OpailllacKaHbl
anbIKTanbl. JKapbUiran aiimMakTapibiH KyaTbl 43,4-ten 96,8 Mm-re neliiH e3repel.
XKepactbl cynmapeiHbiH ~AeHreii 3,2-nen 11,4 wM-re neiiH  TEpEeHJIKTE.
YureivanapasiH  welFbiHbL - 0,05-Ten 0,7 n/cex-ke neitiH. Cy3yaiH opraiia
koadunmenti 0,12 m/Toynmik Kypaasl. TeHrepiMIiK SICTIEH €CenTeNreH Taburu
pecypcrap 496 m/Toynik memmiepinae anbikramsl. laxtansiy Teperairi 100 M
Ke3iHJeri HaKTHI Cy arbIHAaphl 36 M°/ TOyIiK KypasIbl.

Exinmi  kezenme (1976-78 xbuimap) KeH OpHBIHBIH cyjdaHybl 500 M
TEpeHIKKe JeiiH 3eprrenal. bipiHin ke3eHae OenriieHreH caiabICThIpMalbl TYpe
KapamnaiblM THIPOTCOJIOTHSIIBIK KaFaaiapabl €CKepe OTBIPBIN, KEH OPHBIHJIAFBI
apHAWBl THIPOTCOJIOTHSUIBIK VHFBIMaiap OypFeUIaHOAIBI, Al THAPOTCOTIOTHUSHBI
3eprrey yuriH Tepenairi 350-men 693,2 M-re gedinri 9 Oapray YHFBIMAChI
nagaaaHbUIIEL.

['uaporeonorusuIblK aKnapaTTbl aly YIIiH KEH OPHBIHBIH KalTalaapbl MCH
opranelK Oemirigae 152 guamerpre aeitin xone 505-510 M Tepewnmikke neiin 3
Oapiay yHFbIMajiapbl OYPFBUTAH/IB.

YHFbIMaJIapAarbl Cy aliHAJIBIMBIH 3€PTTEY JKOHE OapIIbIK TOFbI3 YHFBIMAJIaFbl
KeH OpHBIH Oapiiay TEpeHJIriHe Cy aFbIHBIH (Cy CIHIpYIH) aHBIKTay MaKcaTbIH7a
IIBIFBIH OJIIIeY d1ici )Kyprizinai. [IbIFbIH emieyiMeH 0ipre Cy aFbIHBIH (CY CIHIPYiH)
aHBIKTay KE31HJIe TY3eTYyJIep €HTi3y MaKcaTblHIa YHFbIMaHBIH UAMETPIH OJIIey
YIIIiH KaBEPHOMETPHS KYPTri3iiai.

3epTTeyniep KOPCETKEHNEW, KEeH OpHBIHJIAFhl >KapBIKIIAK >KbIHBICTAPIBIH
eHylHIH MakcuMaiabl TepeHairi 290 M Kypalabl, Tay >KbIHBICTapBIHAH Tepi
MOHOJIUTTI JKOHE 1C XKY31He cy oTKi30elmi. XKep acTsl cynapbIHbiH AcHre#i 0,2-1eH
16,6 M-Te neiiHri TepeHIIKTe OCNTiICHIl, aj >KBIHBICTAPABIH CY CHIMBIMIBLIBIFBI
TOMEH, KeKe aiiay OONbIHIIIA YHFbIMaNIapAbIH MBIFRIHBI 0,10 j1/cek acmanib.

Ken opubiabig opTansik Oemiriaae teperairi 50, 100, 180, 260 m kenneHeH
Kazbanap xyieciMeH Tepenairi 260 M 6apiay maxTachkl ©Te/i, OHJa KeH OPHBIHBIH
CyJlaHybIH 3epTTey OOWBIHINIA KYHeNl TYpAe TUIPOTCONOTHUSIIBIK KYMBICTAp
KYprizuigl. 3epTreysiep KOpCceTKeHIeH, TPaHOAUOPUTTED KOFAPFhl OETKI aliMaKTa
40-70 M TepeHIIKKe NEHiH KapbIKIIAKTaHBINT KeTelil. MyH/a >KapbhIKIIaKkTap TEK
aKayJblK aiMarbiHAa Oairikanmansl. JKapeikmrakrap memmepi 0,01-mer 2-3 Mm-re
neiin. HerizineH KBapI| MeH KaJbIIUTIEH TONTHIpbUTFaH. bapnay maxTtacsiHa 260 M
TEePEHIIKTET1 HaKThl ¢y arbiHAapel 7,0 — men 17,0 M3/caf, oprama-10,0 Mo/car.
TeMeHri ropu3OHTTaFel Tay-KeH Ka3OamapbiH 260 M TEpeHIIKTEe YHTUICTCHHEH
KEWiH, )KOFaphI )KATKAH KBIHBICTAP TOJBIFRIMEH KYPFAThUIFaH.

JKanmer Muaepanaanysl 2,4 — TeH 5,4 1/51-re ASHIHT1 IaXTaJIbIK CyJIap.CyIbIH
KaJIIbl KATTBUIBIFBI-15,9-31,6 MI-3KB/II. XHMUSJIBIK KypaMbl OOHBIHIIA OJIap
Heri31HeH cynb(aT-xJIopuaA-TuipokapooHaT-HaTpuii. KeH OpHBIHBIH I1axTa
CyJIapblHBIH O€TOH MEH METajlfa arpecCHUBTUIIN Tepic OOJbIN caHaNaabl: olapia
KOMIPKBIIIKBUT arpeccusicbl 0ap, KapOOHATThl KATTBUIBIFBI 2 MTI-3KB/I-IIEH a3,
COHBIMEH Katap cylb(aTThl arpeccust 6ap — cynarbl SO4 noHbIHBbIH MeIiepi pH-
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6,6-8,2 ke3inae 958-2271 mr/n Kypaisl.

Ken opsbiHma pexumaik Oakbuiaynap 8 yHFbIMaaa >xypri3uiai. bapnay
IIAXTAChIH Ka3y KE31HJIE KEp acThl CYyJapbhlHBIH JeHreii 260 M TepeHIIKTeH
miaxTajgaH YHEM1 Terulill OThIpPY apKbUIbl OIPTIHAEH TOMEHIET€H1 aHBIKTaJJbl.
Bapneik yureiManapa cy aeHreiii 4,05-ten 24,0 M-re neiiH TOMEHIE/I.

XKorapsina aitteurranaail, [eireic Kanranmarsl keH aeHenepi (Oponosckas
xoHe [lomoras-6) AkOakail KeH OpPHBIHBIH HET13I'1 00T HIH TaOUFHU JKaJIFAChl OOJIBIT
TaObuTaibl. EK1 MBIHBIHIIBI KbUIAAPIBIH OacklHaH OacTam Ka3ipri yakbpITKa JEHiH
KEH OpHBIHBIH UIBIFBIC KalTajblHIA JKYPri3UIETIH TEOJOTHsIIBIK Oapiay
KYMBICTAPBIMEH JKOFapbla aTalfaH TaJChbIMAAapJa OJapJbl UIepyre >KaTaThlH
OHEPKACINTIK KeHjaep Oap, ocblFaH OalilaHbICTBl KeH OpHBIHBIH —IIBIFbIC
KalTajJblHbIH CYJaHYbIH 3€pTTEy MaKcaTblHIa THUIPOTeOJIOTHSIIBIK 3epTTeyJep
KeIIEeH1 )KYPri3uial.

®ponockas xoHe [lonoras-6 e3zexrtepi apacbiHaarbl XLV npoduminaeri
HIbIFpIC KanTaiabl THAPOreONOTUIIBIK 3epTTey YiniH POIIl oKnaHbIHBIH OpHBIHIA
teperairi 340 m Gakpinay-oknan yHFbiMachl (KCC-3) Oyprbuianbl, oi OOHbIHINA
OapibIK KaXeTT1 3epTTeynep TONbIK Kesnemae xkyprizuial. KC-3 yHreiMachiHa I
TUIPOTEONIOTHSUIBIK ChIHAK JKYPri3uvial - Oipeyl yHFbIMaHblH Tepenairi 100 w,
ekinmrici 200 M TepeHIIKTE KOHE YIIIHIIICI YHFBIMaHBIH TYO1HIe 340 M.

1.7 Tay-keH Teqimi

AkOakali KeH OpHBIHBIH aiThIH KypaMJbl KEHIEpIiH OHJAey VIIiH
"AnteiHaIMac AK" AK 1996 xbutrsl 15 kazanaa KP ['eosiorus xoHe xep KoOHHaybIH
Kopray MUHHCTpIIrIMEH OepuIreH JKep KOWHAyblH IMMaljallany KeHIHJET1
orieparusIapabl KYPrizyre apHajraH KediCIMIIApTThl MEMJICKETTIK TIPKEy aKTici
Herizigae MI'K cepustiibr Ne 382 nunieH3ust anbl.

AkOakali OHEpKOCINTIK aWMarblHBIH 1-24  TOpamThIK HYKTEIEPiHIH
HIeKapaJlapbIHIaFbl Tay-KeHa1K 0oy ActaHa K. 25.12.2015 xwutrsr Ne560-/1-TTIN
"Kazakcran PecmyOnukacel MHBecTuIusamap xoHe qaMy MUHUCTPIIriHiH ['eonorus
YKOHE Kep KOMHAYBIH IMai1aJlaHy KOMHUTET1" MEMJICKETTIK MEKeMeCiMEH ajlaHbl 2,29
kM2 "AnteiHaamac AK" AK-ra 6epini.
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2 Tay-keH Ka30aJlapblH 6Ty Ke3iHAeri KapbLIbIC KYMbICTAPbIHBIH
dicTepiH Tajaay KIHe Oarajiay

K3 maiifananyra HETI3JENreH Tay *bIHBICTapbl MACCHUBIHIH OeplireH OarbIThIHA
(xoHTYp OolibIHIIA) Oeiy ouicTepiHiH Oipi 00BN TAOBUIATHIH KOHTYPJBIK Kapy KEHIHEH
KOJI/IaHbICKA Ue.

Konrypneik xapy OJoKTapAbl MacCUBTEH Oenyjae; Ka3Oalapsl, >KepacTbl
KaMepasapblH, ’K0J OMBIKTapbIH XKYPri3yae; Kemepiaep/l kaly/ia )KoHe jKepacThl Ta3apTy
KYMBICTapbIHAA KOJAAHBLIA/IbI.

KoHTypabIK jkapy-0yJ1 KapbUIbIC )KYMBICTApPbIH JKYPTri3yIiH apHalbl 9MiCi, OJI Tay
KBIHBICTAPBIHBIH JKOCTapJiaHFaH OeJliHy >Ka3bIKTHIFBIHBIH OOMBIH/IA IIOFBIPJIaHFaH
KEPTUTIKTI KepHEYJIep/il KYpyabl KapacTeipaabl. byn OepinreH KOHTyp OOMBIMEH Teric,
XKapBIKTapChI3 OCTTEP/Il amyIbl KAMTaMachl3 €Te/Il.

HycxkanbIk skapyabl KOIAaHyMeH OyprblIay-Kapy KyMbICTapbl TEXHOJIOTUSCHIHBIH
apThIKWBUIBIFEI JK3 3apsaTapblH Kapy Ke3iHAE KapbIKIIAKTapbl TOMEHAETY eceOiHeH
KOHTYPJIBIK MaCCHUB KaCUETTEPIHIH OPHBIKTBUIBIFBI MEH OEpIKTITiH apTThIPyAaH TYPAJIbI.

KoHTypnbIK xkapy omicTepiH KOJJaHYAAaFbl KOIKBUIABIK TOXKIpUOEHI Tanaay
KOPCETKeH/IeH, OHbl KOJJAaHFaH Ke3/l€ Tay KbIHBICTAPBIHBIH >KajaHall OeTTepiHiH
TYPAaKTBhI, )Kali-KYH1, TINTI TYPaKChI3, OpJailbiM xKaKcapaibl.

OJIeMJIIK IPAKTUKaa opTYPJll MaKcaTTarbl KOHTYPIBIK JKapy 9JICTEpiH MaiianaHa
OTBIPBII, JKEPACTHI JKarAalIapblHa Ka3oamapipl )Kyprizy MeH cajiyjla YJIKEeH ToxipuOe
KUHAKTAJIFaH.

2.1 Byprbliay-Kapy *KYMbICTAPbIHBIH THIMAUIITIH apTTHIPY

Kenimreri >kapblibiC KYMBICTaphl JKE€P aCThl UTEpy KyhenepiHae OIOKTHIH
JTANBIHIIBIK - HIYHT Kacay >KYMBICTapbIH KYPri3y Ke31He UKI Y3aKThIFbIHBIH 60-
70% -piH amagepl. OmapablH Y3aKTBIFBI MEH €HOCK ChIMBIMABLUIBIFBI HET131HCH
KBIHBICTApIbIH ~ (U3MKA-MEXaHUKAIBIK KAacHeTTepiHe, KUMaHBIH ayJlaHbIHa,
eHIMJIepre, YHIbIMAllapAbl yCaKTay MapaMeTpliepiHe KoHE KOJIJAHBUIATHIH 3apsij
JU3aiiHbIHA, YHIBIMAJapJlblH OpHAJNACybl MEH JKAPbUIFBIIITHIFbIHA OaiIaHBICTHI.
ByriHri xKyHi jkepacThl KEHIINTEPIHAC TECIEICPAiH KaTy TEPeHIIriH 5-6 M JeHiH
apTTBIpyFa MYMKIHIIK OepreH >KOFaphl OHIMJII ©3IrHEeH JXYPETiH OyprbuIay
*)a0apIFbIH KeHiHeH eHrizy [IITK-TeIH KypT TOMEHIeYiHE aJIbITT KEJIIi.

Tepenairi (YHrpIMa Y3bIHABIFBI) HETI3T1 KOPCETKIIITEPiHE KATThI dcep €TEel,
KOTI JKarJaiia Ka3yIslH 0acka mapaMeTpiiepid aHbIKTaiapl. COHABIKTaH Y3bIHBIFbI
KYBICTBIH Maiif1a 60Ty camachkiHa )KOHE OHBIH TapaMeTpiiepiHe Tikenel 0alIaHbICTHI.

byrinri Tagma 3epTXaHaNbIK KOHE OHAIPICTIK XKaFaaiiapaa 3epTTey Kyprizy
Ke31H/I€ KapbUTBICTHIH JaMy 3aHIbUTBIKTAPHI TYpPaIbl KEH TOXKIpHOEIiK MaTepuaaap
kuHanas [2,3,4,5,6,7,8].

Kympicta xyprizuireH [9] SKCHEpPUMEHTTIK KYMBICTAD MEH aJlbIHFaH
TOYENAUTIKTEPAIH HET131HJIe YHTUIEY KYbICTApPbhlH KAJBIITACTHIPYIbIH CEKIIUSIIBIK -
MpU3MAJIBIK TOCUIAEpl o3ipiieHAl, oHbIH Heridi perinae KMPU xone HUUIIT
AKyMbIciibIapel KpuBOacThlH KelOip IIaxTajgapblHlla 93IpJEreH »OHE EHII3TeH
CEKIUSUIBIK (Ka0aTThl) TIKeJIeH YHIIPAIH HYCKACHI OCKITUIIL.
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OpPTYpIli Tay-KEH T€OJOTUSUIBIK KaFaainapia OlpkaTap KE€H OPBIHAAPBIHBIH
AKCHEPUMEHTTIK 931pJeMeNIepiH KYPri3y Ke3iHJe aBTOP CEKIUSIIBIK-TPU3MaIIbIK
Ka3z0anap/AblH KEHXKapblHAA O3[IIMHEH KYPETIH KYPAEK KOHIBIPFHIMEH CBHIPTKBI
OyprhUIay KYy3€re achlpbUIAThIHABIFBIH aHBIKTAaAbl. Ka3y &KyprizuieTin KeHxap/iaH
KAIlIBIKTa OpHAJacKaH »JKYMBIC ICTEYIIIre ©3/IrHEH JKYpPETIH OyprblIay
KOHJIBIPFBICBIHAH OIpIHIII CEKIUS LIMypJapbIHbIH KaTy TEPEeHAIrH 0aKkbliay >KOHE
eKIHII CEeKIUSJaFbl HETI3r1 KoHE YHFBIMAJBIK IIMYypJiapJblH KbICKa OO0JybIHA
OalnaHbICTBI O1p/IeH TepeHIIKKe OYprblIay KUbiH. COHIBIKTAH, O1pIHII CEKIIUSHBIH
YHFBIMACBhIH OYpFBLIAY KE31HAE TECIeHIH TepeHAIriH Oakpuiay YIIiH Oyprbuiay
KOHBIPFBICHIH Ui TOKTaTy KEpPEeK. byl OHIMIII emec omneparysiap YiliH YaKbITThI
Ka)XeT eTeli, OVJ1 aifHAIBIPY ITUKJIIHIH YaKbIThIH apTThipaabl. COHBIMEH KaTap, Kazy
V3BIHABIFBIHBIH, ~ VJIFAIOBIMEH —OipkKaTap JkaFjaaijapjia KaTThl JKOHE  KHBIH
KBIHBICTap/la JAWbIHABIK JKOJAKTApPhIH ally VIIIH Ka3y KYBICTaphIH KOJIJAHY
TUIMIUIIN TOMEHAEHI].

Korappinma aTanFaH KEMIIUTIKTEPAl JKOKO VIIIH OIpiHIII JKOHE eKIHIII
CEKIMSIIAPAbIH YHFBIMAJIapblH OipJel TepeHIIKKe OYpFbUIayAbl €CKEpe OTBIPHII,
apaJibIK OypFbIIAY TIpEKTEPiH 0OCAHCHITHIMN, YHTIP KYbICTAPbIH KYPYIBIH CEKITUSIIBIK
oJICTEP1 JKACAJIBIN, CHIHAJIIBI.

Tyiibik Ka3zyasl 4,0 M JKoHE OJaH Jia TEPEHIPEK JKYPTi3reH Ke3Jle KOoFaphlia
aTajraH YHripAe KybICTapAbIH Maijga 0oy TocUIACPIH KOJIAaHY OPBIHCHI3 OOJIBII
tabb1anel. OchIFaH OalIaHBICTHI )KYMBICTA [9] Teperairi 2,8-4,4 MM KaTThl KOHE
KHUBIH >KapbIJIaThIH JKBIHBICTApAA JalbIHIBIK-KAaOATTHIK OHIIPYAl XKYPri3y Ke3iHie
KYPBUIBIMIBIK —epekienikTepl Tepenairi keminae 0,93-0,96 OomaTeiH YHTrIp
KYBICTapBIH KYPY/bIH CEKIUSIIBIK 9JIICTEP1 KACAIBIM, ChIHAJIIHI.

DKCIIEPHUMEHTTIK JKYMBICTApABIH HOTHXKEIEpl KoJJICHEH Ka30alap/bl
OyprpUIayABIH JKaHA TEXHOJOTHACHI KeJeci OpeKeTTepiAl OpbIHIayFa MYMKIHIIK
Oepeni:

1) ycak yHFbIMa Ka30aMeH CalbICTHIPFAaHIAa YHFBLIAY KbUIZAMIBIFBI MCH
eHoOek eHiMaTirid 25-30% apTTeIpyabpl KAMTaMachl3 €T/,

2) eHJIIpIC IIBIFBIHIAPBI 1M a3aiTy;

3) mmypnapael mananany koddounuentrepid 0,93-0,95-ke nefiin apTTHIpY.

4)YurpIManapasl  OYprbUIayFa  JKYMCAJaThlH  yaKbIT  IIBIFBIHIAPHIH,
JANBIHIBIK-KOPBITBIHABL JKOHE Oacka Ja KOCAJIKbl Omeparysuiapra KyMcalaThIH
YaKbIT TIBIFBIHIAPBIH KBICKAPTY, COHAAN-aK MHKIAETI OYpFbUIay >KOHE KOTepy
YKYMBICTAPBIHBIH YJIEC CaJMarblH YJIFaNTy, BIHFAUJIBUIBIK MEH €HOCK Kaylnci3AIriH
apTTBIPY.

Aya apanbIKTapbl apKbUIBI OpHAJTACKAaH WHEPTTI MaTepuaigap Hemece
3apsiATap JKAPBUIBIC DSHEPrUsChIH alTaplbIKTakl mnaijganaHy Kod()QpuUUeHTIH
apTTBIPYyFa sKaF1ai xkacaiael. Erep 3apst uHEpTTI THIFBIHA 00JICa, OHIa OHBIH KEKE
OpHajacKaH OeJIIEeKTePiHIH JKYMBICHIH ©3 3apsSATapbIHBIH KYMBICHI PETIHIE
KapacThIpFaH JKOH.

3apsii KybICBIHBIH MillliHI, OY3bUIFaH OpTaJiaFbl KEPHEY TOJKBIHBIHBIH TETIC
(GpOHTHIHBIH MMaiiga 00ybIHA YKaF1ai )KacauIbl.
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b.H.Kyty30B [5,9] 3apsaThiH KYpPBUIBIMBI Tay >BIHBICTAPBIHBIH bIJIBIPAY
JIOpEeXKECIHE ocep ETETIHIH aram OTTi. 3apsATbhiH O6eiiHyi, erep ChIMbIMIBLIBIK
TOJNBIFBIMEH KOJJaHbIIMAaca, SFHU OIPTEKT1 Tay >KbIHBICTApPBIHIA KaHAald ga Oip
ceOenTepMeH 3apsaTapIblH JKaKbIH OpHAIacybl KOJAAHBLIAABI KOHE OYKLT 3apsija
YHFBIMaHBI anajabl (Y3eIHIBIFRL 0,5-TeH a3). BipTekTi emec KbIHbICTapaa 3apsAThl Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KYPACHi >KapbUIFaH J>KEpJICpiHEe OpHAJIACTBIPY YIIIH 3apsSiaThl
BIIBIPATKAH JKOH (MbICAIbl, OWBIKTHIH OPTAaHFBl HEMECE JKOFapFbl OeJiriHjae
OpHanacKaH YJIKeH OJIOK KaOBIFpIHAA). 1 M YHFBIMAJIaH Tay-KeH Maccachl TeH OOJIFaH
Ke3/Ic  3apsaAThiH  Tapamnybl koHe JK3  HaKThl  IIBIFBIHBI  TOJBIFBIMCH
naiganaHbUIMaiabl, OWTKEH1 erep KaHmah ga Oip cebenTepmeH OIpTEKTI
KBIHBICTApJla 3apsATapAblH OpHAJacy TOPBI KOJIAHBLICA, O €H HAKThI OOJIBITI
TaObUIA bl )KOHE OapIIbIK 3apsi]] YHFbIMaHbIH a3 O0emirid anajsl (0,5 y3bIHIBIKTaH a3).
BiprekTi emec IKBIHBICTapJa 3apsAThl HEFYPJIBIM KYpJAEHi JKapblIaThIH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH ydYacKeJIepiHe OpHAIACTBIPY VIIIH OJIapAbl OOJIICKTENTeH eTil
OpHAJACTBIPy KepeK (MbICAJIbl, OWBIKTBIH OPTAHFbI HEMECE JKOFapFbl OOJIiriHae
OopHanackaH ipi OJOKTHI KBIPTHICTA). byl skarmaiia THIFBIHHBIH OOl MacCHUBTIH
KaTThl OOJIIT1H )XYMCaKTaH HeMece KepiciHlie Oese anajabl, OUTKeH1 OyJ1 *Karaiina
3apsa] MacCHUBTIH KaTThl OelliriHe (apaiblK KadaT) ocep eTedi. Y3MIKCI3 3apsara
3apAATHIH MAaCCUBTIH JKyMcak Oesirine acepi OeiaceH aipiiei, al MaCCUBTIH KaTThI
OeIIriHiH BIABIpAY aliMarbIHAA (apalibIK KabaT) ecemTeynep KelOip »karmaiap/a
aTapibIKTall KypJeaiIiKKe KapaMacTaH 3apsaaTapAblH bIIBIPAYbIH KOJJIaHY THIM/II
OOJIATBIHABIFBIH KopceTel. by Oypreuray askTaaraHHAH KeHIH 3apsaray Ke3iHze
oTe BIHFaWIbl. Tay O>KbIHBICTApHI, Cy, aya IIalIbIpaHKbl MaTepual pETiHJe
KOJIIaHbLIA IbI.

Kympicta [10.11] y3mikci3 YHFBIMANBIK 3apsAThl KOpIIAIl TYpFaH KaTThI
OPTaHBIH €K1 eJIIeMJl KO3FaJbIChl 3apsAAThl Olp HYKTeAe OacTaraH Ke3le Tay
KBIHBICTAPBIHBIH YCAaKTaJIYbIMCH CHUIIATTANIaJbl, OYJI DHEPTUSHBIH KApKbIH/IbI
JTUCCUTIALMACHIH OUIIIpeIl, ocipece 3apsaaKa *KaKblH aliMaKTa.

KapbutblcThiH ~ Taiima 0oy THIMAUIINIH —apTTBIPy VIIIH dp Typai
uHTepBanaapMeH JK3 3apsabIHBIH OaFraHbIH JKapy KOJIaHbLIA b,

Aya caHpuIaynapsl 0ap 3apsarap 0acTankbl Ke3eHJIe TOKTaMIbl, COAaH KEHiH
OMBIKTBIH TOMEHT1, OPTAHFBI KOHE >KOFap¥el Oejrikrepinae Oacrtanaasl. JKapbuibic
OHIMJICPiHIH OacTaIlKbl KbICBIMBI TOMEHACHII, OJapAblH JKOUWBLIATEIH OpTara acep
€Ty VakbIThl XOHE >KapbUIbIC TOJKBIHAAPBIHBIH ©3apa OpeKeTTeCcyl apTabl.
XKapbuieic THIMAUTITIH apTTRIpYFa HETI3r1 yliec-OyJ1 OpTaHbl OipHEIIe PeT KYKTeY
NpOIeCi, OHBIH EpPEeKIIeNiri O0acTamKbl CHIFBIMIAY TOJKBIHBIMEH KYPBIIFaH
MUKpOTpayMa KyHeciH naMbITy MyMKiHir. KepHeynepiiH KOChIMIITa TOJKBIHIBIK
KYHeCIMEH JKy3ere achIpbUIATBHIH KO TOJKBIHIBIK KYKTeMe, OacKaapsl TeH O00JIFaH
Ke3JIe, aya apaJbIFBIHBIH MOIIIEPIMEH KOHE JKOWBUIATHIH OPTAHBIH KaCHETTEPIMEH
AHBIKTAJIAbI.

Aya caHpuTayjapsl Oap 3apsaTap KaTThl OpPTaJaFrbl JKapBUIBICTAPIBIH
TUIMJIUTITIH apTTHIPYABIH OapJIbIK IPUHIUNITEpIMEH cunaTTanaasl. [lonuctupon aya
CaHbUTAYJIapBhIH KaJBIITACTRIPY YIINiH KEHiHEH KOJIaHbUIaAbl. JKapbUIbIc Ke3iHJe
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MOJINCTUPOJIIBIH TEPMISUTBIK BIIBIPAY PEAKIUSACH JETOHAMSUIBIK TOJKBIHHBIH
OTYIMEH CHHXPOH/IbI OPBIHATA IBI.

[Tonuctupon keOikiHeH Maiila OoJiFaH aya apajibIKTapbl O0ap 3apsaTapiabl
ChIHAY KE31HJIe KOFaphl TeMIeparypajaa TYTaHy JKOHE JCCTPYKIUS CallapblHAH
YKapBUIFBIII aybICY peakusCchl JK3 TONTHIPFBIIIBIMEH XKaKcapFaHbl aHBIKTAJIIbI, OYII
yCaKTaJFaH KeH MAacCaChIHBIH TPaHYJOMETPUSIIBIK KYPaMBIH XKaKCapTaabl KOHE
OUBIKTBHIH TA0AHBIH aHBIKTANIBI.

KyMmbicThiH aBTOpiapbl [12] KOJOHHATBIK 3apsSATHIH Y3I1KCI3 KYPBUIBICHI
KE31H/I¢ JKapbUIbIC YHEPTUACHIH MaigalaHyablH eaoylp KOd(PUIMEHTIHE 3apsaKa
»KaKbIH OPHAJIACKAH €H YJIKCH AchopMalusiiap HOTHKECIHAC Tay KbIHBICTAPBIHBIH
IaMaJiaH THIC bIIBIPAYybl MEH YCAKTaIyhbl apKbLIBI KO KETKI3LIETIHIH, SKIHII1 06JIir
Tay JKbIHBICTAPBIHBIH TYTKBIPJIBIFBI MEH KaWHATHUTYbIHA OaNIaHBICTHI CIHIPUJICTIHIH,
aJl KaJlfraH SHEPrusl ycaKTallFaH KEH MAacCachlH JKBUDKBITYFa JKYMCaJIaThIHBIH aTall
oTTi. JKapbhUIbIC OSHEPrUSACHIHBIH OAapiblK IIBIFBIHAAPHI HOTHIKECIHAC OHBI
naiananyablH MaHb3Abl K03 dunureHTi mamamer 20% Kypansl.

Y Herisri Tajam OpBIHIAAFaH KE3JI€ KapbLIbICTBIH MAaHBI3IBI JKYMBICHI
eIoyip apTajbl, IETOHALMS OHIMIEP1 KeHOip MmeKTeyaepre NeiH OpbIHIaIa bl .

b.H.Kyry30BTHIH eHOerinae [5,13] 3apsarapabiH KaOaTTBIK OpHAIacCyhl,
JKOMFBIIIT MAaCUBTIH JOWEKT1 algamybIMeH OIpre apajblK THIFBIHMEH OOJiHTeH
ImanbIpadKel (€K1 Ka0aTThl) 3apsAATapAblH KOMETIMEH JKY3ere achIpbLIybl MYMKIH.
[TameIpadKel 3apsATapAbl THIMII JKOHE Kayilci3 KoAaHy YIIiH oJapAbl MbIHaAAH
mapTTapabl OpbIHAAY Ke3iHiae KoimaHy kepek: V-V kmacter XK3 3apsablHBIH
cagMarpl OipiHmmr kabatra 1,2 Kr apThIK eMec KaObUIIaHaAbl, IMAIIbIPaHKBI
3apsIATap IbIH apaChIHIAFbl ApAJIbIK THIFRIHHBIH Y3bIHABIFEI 0,75 M KeM 00JTyBI THIC.
ApanbIK TBIFBIHHBIH MaTepHalibl peTiHae 1:1 KaThIHACBIHIA KYM MEH ca3 KOCIACHI
HEMEeCE CyMEH TOJITBHIPBUIFaH MOJIMATHIICH aMITyJIalapblHaH TYPATHIH apajiac ThIFbIH,
C, 61p Tecrenin I sxone 11 KabaTTapbIHBIH 3apsSATaphl apaChIHIAFEl TEKEY apalibIFbl
30-50 mc kabbLIIAy KepeK, Oip TECIEHIH 3JEKTP ASTOHATOPIAPBIHBIH OTKI3TIIITEP1
ke3ekneH Kocbutaapl. I kmacter JK3 TIK OKMAHHBIH MIBIFAPBIHIBUIAPIBIH KayiNTi
KaOaTTapbhIHBIH, KHBLUIBICYBl JKarJgadbIHIA CUIKLICY VINIH IaijalaHnraH Ke3Je
3apsIATAPIbIH BIIBIPAY KOHCTPYKIHSCH o3re e [lapamerprep ke3inae KoaaaHbUTYbl
MYMKIH: 1 Ka0aTTBIH 3apsj caaMarbl | Kr-HaH aclaiabl, ca3 O€H KyC KOCIachIHAH
JKacajraH apaJIblK THIFBIHHBIH, JIOMHAJBIK TYHIPIIIKTI KOXIBIH JKOHE CYJIBIH
Y3BIHABIFEI | M-JIeH KeM 00JIMaybl THIC.

2.2 DMYJIbCUSUTBIK KAPbUIFBIII 3aTTAP/bI NAla71aHA OTHIPbII, a3alTYy

KoHTypabIK kapyapl maijanaHa OTBIPHIN, >KEPacThl Ka3z0alapblH YHIUICY
TEXHOJIOTUSCHIHBIH Ka3ipri »Kal-Kyil KepacThl Tay-KeH Ka30allaphlH YHIUICY
OapIbIK Tay-KeH OHIPYIIi KOCIMOPBIHAAP YIIIH €H MaHbI3/bI IIBIFBIH OaNTapbIHBIH
O1pi Oosbin TaObLIaABl. ¥HFBUIAY KbUIAAMABIFEI MEH Calachl KEHIII MEeH Tay-KeH
KYMBICTAPbIHBIH THIMLTITT MEH XKYHENUTITiH aHbIKTaiiAbl. Ka3ipri yakpITTa Tay-KeH
Kaz0aJlapblH Ka3y YIIIIH KOFapbl ©HIM/I1 ©3/IIMHEH KYPETIH a0 IbIK KOJIaHbIIa bl
KOHE KYPBUIBICTBIH ©TE JKOFaphl KAPKBIHBI MYMKiH. BypFbpinay-kapy >KYMBICTapbIH
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naijanaHy KesiHae Ka3OalapAbl YHFbUIAY SKbULIAMJIBIFBIH  TOMEHIETETIH
(akropiapablH  OlpiHE JKBIHBICTAPJABIH KapbUIyblHa, MAaCCHUBTIH OJICIPETreH
allMakKTapbplHBIH Taiiia OoJyblHA >KOHE, cailblll KenreHjae, OEKITyre apHajlafFaH
HIBIFBIHIAPABIH KOFapblIayblHA OKEJETIH Tay >KbIHBICTApbl MACCUBIHIH KOFaphI
KOHTYPJIBIK OY3bUTYBI 5KaTalbl — YaKbITIIA /1, TYPAKThI Ja.

Bbyn maceneHi menry yuiiH KemnTereH miemnmuaep a3ipiaennai [14], omapabiy
MOHI TOMEH KyaTThl >KapbUirbllll 3aTThiH (JK3) 3apsaTtapblH eHIIpYy KOHTYpHI
OoWbIMEH KOJIJIaHyFa JIediH azasabl. Kas3ipri yakbITTa cXeMajblK >KapbUIBICTBIH €H
KONl TapajFaH HYCKACBI-OYJI PECEWsIiK >KOHE MIETENAIK OHIIPYIIIEp MIbIFapaThiH
KIIIKeHTail auaMeTpii KapTpupkaepae sxkone BB inmexkrepinge BB konnany.
Meicainsbl, "Anatut" ak xep acthl keHimTepinae Ne 6JKB-200 (MEMCT 21984-76)
naTpoHJAJIFaH aMMOHMTTIH KOMETriIMEH YHFbUIay KeHkapiapbiHia Tecnenepni
KOJIMEH OKTay 9jici OypeiHHAH Oap. byJl peTTe KOHTYpABIH CaKTalybl a3alThlIFaH
(TecnieHiH, nuameTpiMeH canbicThipranaa) enmeMmHiH 3KBK apHaiibl KOHTYpPIBIK
NaTPOHIAPbIH KOJAaHyMEH KaMmTaMachi3 et [15].

Kononkans! koHTypibIK sxapy 3apsanasl (KKXK3, TY 841068-85) nuamerpi 26
MM OHE Y3bIHABIFBI 350 MM MJIACTUKAJIBIK TYTIK, canMarbl 170 r Ne 6JKB yHTak
aMMOHUTIMEH TONTHIPBUIFaH, OYHip KaObIpraiapbeiHia OHbIH Tecre KaObIpranapbiHa
THUIOIHE JK0J1 OEpMENTIH apHaiibl XKamnblpakmanapsl 0ap. Kaptpumxaepain qu3aiHbl
oJIap/iel 01p-OipiMEH Ka)XeTT1 Y3bIHABIKTaFbl OaraHFa OIpIKTIpyre MyMKIHIIK Oepe/i.

3KBK naTtpongapbiH KojijlaHa OTBIPBIN, KOHTYPIIBIK KapbUIBICTBIH OCEpiHE
KOJ >keTkizuiai, Oipak coHeiMeH Oipre 3KBK mnartponmapel OacranmraH Kesje
KeOlHECE TecNeleH YIIbIN KeTTI HeMece KapTPUDKICH KapTPUIKre AeTOHALUS
XKiOepMesl, OChUIalIla >KapbUIBICTHIH ICTeH MIbIFybiHA okeyai. 2003  KbLIbI
"Amatut" AK MaMaHIapbIHBIH TEXHUKAIBIK TarchlpMachkl OokbiHIa HoBocnOupck
"Mckpa" MexaHUKaJbIK 3aybIThl )KYMCAK >KapbUILICTHIH KOHTYPJIBIK 3apsiATapbIHbIH
(3MB) xaHa kypbulbIMBIH >Kacansl [8]. 3MB Heri3di a3 chI3bIKTHIK Lty7l BB
KYPaMbIHBIH (YTaiblK dcep €Ty MPUHIHUIIIHE, COHAAN-aK KOMIO3UIIUSHBIH KyaThIH
©3repTy MYMKIHJINIHE HET3ACNreH. byl opTypili Tay-KeH TCOJIOTHSIBIK
JKarpainapa Tay-KeH Ka30aapblH KOHTYPJIBIK Ka3y yiriH Ae 3MB KonjaHy aschblH
KCHENTyre MyMKIHJIIK Oepei.

3MB opraceiaga JIIIC 6 (8) MmapKacbIHBIH I TOHAMSIBIK CBIMBI ©TE/T1, OHBIH
KOHE CBHIPTKbI KaOBIKTHIH apachIHIAFbl KEHICTIK (yrac ocepiHiH KypamMbIMEH
TOJTHIPBUTFaH. J[€TOHAIUSIIBIK CHIMHBIH OpPH3aHThI KbICKA KAIIBIKTHIKTa KOPIHEI1
KOHE KAPBUIFBIII Kypamaa AeTOHAIUSIHBI KO3AbIpyFa Kei3MeT ereni. JKanmel, 3SMB
3usHbl acepre ue. JJCH MapkachlH xoHE Qyrac KypamblH ©3repTe OTBHIPBIIN, HAKThI
Tay-Te0JIOTHUSIIBIK JKaFJaijlapra OHTAMIIBI colikec keneTiH 3MB Ttanmayra 6osasl.

ConpimMen Oipre [16], 3MB konmmany onapaplH KaTaH Napayieau3MiH
KaMTaMachl3 €Ty, WIMypJiap apachlHAaFbl KAIIBIKTHIKTHI CaKTay XoHE KOHTYypFa
newinri Karapra neiin JIHC cakray Gemirinae bXXOK macmopTeiH HEFypibIM 7o
cakTayabl Tajan erefii. by Tamanrapasl OpeIHIaMay KOHTYPIIBIK KaTapIbIH "YKYMBIC
icTreMeyine" okenyl MyMKiH. MyHai OKIlIayJlaHFaH JKaFjaiyiap TIpKel, COHbIMEH
KaTap 3apsAThiH 'Kymcak', xapThlialh *KyMbIChIHA Oara Oepyre Oonanbl. 3MB
KapBUTBICHI Ke3iH/e Tecmenep KyiaraH *oK. LIaTeIpabiH apTTa KaIybIH KO COJ
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3KBK nemece 3MB Tecikrepin KaiiTa 3apsaTay apKbUIbl >KY3€re achIpbUIJBI.
Conpaii-ak, 3MB konnaHy KOJMEH jkKacajlaThlH ONepalusiapAblH KOl MeJIIepiH
KOJJaHyAbl OUIAIpeni.

MaccuBTIH KOHTYPJBIK OMBLUIYBIH a3alTy YIUIH MAacCHBTErl KapbLIbIC
SHEPrUsACHIH KaiTa 0esyre OarbITTaIFaH cCXeManap Ja MYMKiH, MbICAJIbI:

- Olp Me3ruie oJIapAblH CaHbIH KOHTYp alJbIHAAFbl KaTapia yYJjFaiTa
OTBIPBII, Ka30a >KMHAFbl OOMBIHIIA TECTIENIEp CAaHbIH a3aUTYy;

- mnyp (Ooc+3apsiaTanFaH LIMyp) apKbUIbl MIMYp CbI30ackl OOMBIHILA OKTAy
OHIIPICI.

MyHnpaiil cxemanap keiOip karaailiiapa MacCUBTIH KOHTYPJIBIK >KOUBLTYbIH
azaliTyra MyMKIHAIK Oepenil, 6ipak omOebarn xoHe HKeM/I1 LIEHIM eMec.

MaccuBTIH KOHTYPJBIK OY3bUTYbIH a3alTy YIIIH SMYJIbCHSUIBIK KapbUIFbIII
3attapabl (OBB) maiinanany.

Orica KOMIaHUSACHIHBIH KOHTYPJIBIK >kapy YuiH OBB mnailinananynarsi
TOXIpUOECI.

Kazipri yaxpitra Peceii men TMJI-upiH Oacka na enjaepiHiH Oipkatap
XKepacTbl KeHIITEPIHE, €H ANJABIMEH, CyChIMAJIbI, YHTAK Topi3ai BB-nan Oipaeii
KBUIAAM KYTIMJI aHBIKTAWTBIH JKYMBIC KayINCI3AITiHIH apTyblHAa OalIaHBICTHI
AMYJBCUMIIBIK KapbUIFbII 3aTTapiabl (OBB) maiimanany TexHOMOrUsIapbIHBIH
CepmiHIl eHri3uryl OalKamaibl. 2009 KpUIFBI  MONIIMETTEp  OOMBIHIIA
TYPFBIHAAPBIHBIH caHbl 114 agamabl Kypazsl (2.1 — cypeTTre KopceTireH).

Cxembl KOHTYPHOTO B3PbIBAHWA NPH NPOXOJAKE rOPHLIX BbIpaGoTok
C HCNOJMb30BAHKEM IMYNLCHOHHBIX B3PbIB4aThIX BewecTe (IBB)

C ucnons3oBaHuem SBB C wcnons3oeanuem JBB C 3apaxannem BB He Ha nonHoe
NepeMEHHOIA NNOTHOCTH MOHHMMKEHHOA NNOTHOCTH CEYEHME LUMYPA WITH CKBANMWHGI

C obpazoBaHuem 3apaga C obpazoBaHuem 3apaga
C NPOAONEHLIMA BO3AYLIHBIMA npw pactekaHua 368
MpOMEXyTKAMM BHYTPH LINYpa

C o6pazoBaHuem 3apaga
UMNTMHAPWYECKOR (DOPMBI

2.1 - Cypet - DMyIbCUSIIBIK >KapBUIFBIII 3aTTap bl alanaHy Ke3iHaeri
JKuekreyti »kapbUTbIC CXeMalaphl

Tay-ken kaz0anapsiH Ka3y ymiin DBB maiimanany ete nkemi memriM 00JIbIT
TaOBIIAAbI, OHBI TAY JKBIHBICTAPHI MACCUBIHIH KOHTYPJIBIK OY3bUTYBIH a3aiTy YIIiH
CoTTi maipamanyra Oonagpl. MacCHBTIH KOHTYPJBIK JKOMBLUTYBIH a3aWTyFa
OarbiTTanrad DBB nalinanany cxemanapsl — 2 cyperte kepcetiireH. JKep actol Tay-
KEH XyMbICTapblHAa DBB maiinanany TeXHMKAaCchl MEH TEXHOJIOTHUSACBIHBIH JaMYybl
KOHTYPJIBIK apyIbIH JKETKUTIKTI KETUIT€H TEeXHOJOTHUSUIAPbIH KacayFa MYMKIHJIIK
Oepai. Ochl canangarbel kembOacuibuiapAsiy O0ipi Orica (ABCTpamnusi) KOMITAHUSICHI
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Oombin TaObUTaBl. DBB maiinanany ke3iHae keiOip xarnainapia nairanaHbuIaThH
YKAPBUIFBIII 3aTThIH KoJeMi (YJIECTIK IIBIFbIH) KbICKAPabl )KOHE YHFBIMAJIBIK UK
oneparnusIapbl KeaeaaeTUIeal.

Orica KOHTYPIIBIK XKapbUIBICTHIH €Ki HEeTi3Ti OaFbITBIH aXKbIpaTyra 0oJalbi-
AVHBIMaNbI THIFBI3IBIKTAFbl 3BB KOHTYPJIBIK TECIKTEPIH 3apsATay YIIiH Naigaiany
(Subtek Control) Hemece Teckill HeMece YHFbIMAHBIH TOJBIK KUMAaChIHAA 3apsij
OaraHbIH KYpY (2.2 — CypeTTe KOpCeTIreH).

2.2 Cypet — Texnosorus OoHbIHIIIA AHAMETP1 54 MM Sapﬂ,IITaJIFaH Tecrenep
OHiMHIH IBIFBIHEI 0,6 KI/T1. M. (COJ JKaKTa) oHE OHIMHIH IIBIFBIHBI 1,2
KI/I. M.

Ex TuiMai TexHosorusnapAbliH Oipi, KoigaHy ToXipuOeci KepceTKeHeH,
String Loading TexHosorusicbl 60bIn Tabbu1aab1. O apHalibI 3apsAATaY NUTAHTICIHIH
kemerimen OBB 3apsaray OaranbsiH KypyAsl ke3zaeiai. byn texnomorusasl Orica
MIETENIIK k00aIapbIHBIH O1piHJIe KOJIJIAaHY epPEKIIeIKTEPiH KapacThIPhIHBI3.

String Loading TeXHOIOTUSCHIHBIH MYMKIHIIKTEP1 TOHHENB/I1 OTKI3Y Ke31H/e
"JImantanr" (I'oHkoHT) ko0ackiHma kepcetundi. String Loading TeXHOIOTHICHI
OotibraIa 3apsaranrad BB 4 xapeuisic yirin mainanansuias (2.1 — kecre).

2.1 Kecte - TQ)KlpI/IﬁeJIlK-GHepKQCIHTIK KapbUIBICTEIH ~ TCXHHKAJIBIK
mapamMmecTpiacpl
H Howap Bapema 3 i =1 v == : |
10 napuisa | MVC-024 OWNC025 T MVe026T T MVEo2r
Jata 18.08.2015 18.08.2015 20.08.2015 21.08.2015
| Flawaip WitlypOS AN KOKTYPHOLO B3PLiBasing, MM | 8 | YR | L b | s ]
Rwanerp HiftypoR, MM 54 5 54 54
[WEN0 1Ny 1I0 10 HPAMETPY, Japiwenibe 1O Tooionore String Loading | g | L | %5
YWeno wnypos no BTOPOMY PRATY, SAPTKEHHSIX O TEXHROT WA String l.oadma 0 0 7 12
| Konwyectao 2aprmanior 0 JBE witypa no nepumatpy, ki/o.u. | 06 | 06 | 08 | 06
Konwyecreo SAPAKBHHOCO. J88 Uimypa 10 NEPUMETRY HTOPOID PRAA, urln M. 12 12 1,2 12
T LLJaixixa, WCIHONBAORANHAR JUIR WHMLMHPOBINAR [ naTpoi amynecworaan | | T PenlxD 1
MnoTHOCTL NPOGL! B KPYXKE B WTYPAX N0 NEPHMETDY 'epea 30 muit, ricw? 0,83 0,89 0,690,74 0,71
| TUHOTHOCTH NPOGKL B Kymxe § OCTAAbHLIX Uiflypax Yepes 30 MuH., /ow! | 1,01/0,98" L 1oooed | 099097 | 0,95
Temneparypa nposyxta, "C 30 30 30 30
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String Loading TexHonoruscsl OOHBIHIIA OKTAJFaH LINYypJaplblH CaHBbI
O1p1HIII KapbUIBICTAFbl 9-1aH TOPTIHLII )KapbUIbIcTa 37 WIypFa JeHIH YIFAUTUIIBL.
Xorappina atamraH TEXHOJOTHA OOWBIHINA 3apsATalfaH IIMypJiapiblH CaHBbI
oexituired. ChlHaK OarjapiamMacblHa COWKEC KE3€H-KE3€HIMEH KeOeHTuinl. Op
KapbUIBICTBIH TapaMeTpiepiH KecTeleH Kepyre Oonaabl. bBipiHini xapblablcTaH
Kei1H mambipankel DBB 3apsaTanFan KOHTYPIBIK TECHIENEP/IIH CAHbI )KapbUTICTHIH
KaJIFaH MapaMeTpliepiH CcakTail OTBIPBINT YJIFAUThUIABL. bBIpiHIIl XKoHE eKIHIII
KapbUIbICTAP/IaH Tay KBIHBICTapblH IpikTey (0iTey Oy3bUly) MaHbI3Abl OOJIbI,
COHJIBIKTaH 3apsAaThIH MaccachiH 0,6 kr/I1 cakrail OTBIpHII, TECHIENEPIH JUAMETPIH
48-neH 54 mMMm-Te IeHiH e3repTy Typassl meniimM Kaowuiaanasl. Conpai-ak String
Loading texnomorusicel GoibiHma 1,2 kr/Il. m 3apsaray apKbuibl TecnenepiH
eKIHII, aMOPTH3aUMSJIBIK KaTapblH MaijlajaHy Typaibl MIEMIM KaObUIAaH/bI.
YILIHII )KOHE TOPTIHIII KapbUIbICTAp YIIiH (2.3 — CypeTTe KOPCETUITeH).

L)
'R

v R

2.3 Cyper — bipiami xkapsuisic (MVC-024), y3piHABIFR 00MBIHIIIA
HIambIpaHKel 3apsianeH 3apsaranrad 0,6 kr/m. m.; Teptinmi xapsuisic (MVC 027)
MEPUMETP/IiH OH JKaKTarbl Oemiri Tuicinme String Loading TexHOMOTHSICHI
ooiipiama 0,6 Kr/m. M. sxoHe 1,2 kr/m. M. DBB-MeH 3apsaaranraH.

XKyprizinren 4 KapbUIBICTBIH KOPBITHIHABICH String Loading TeXHOIOTHSCHI
Tay JKBIHBICTAPHI MACCHUBIHIH KOHTYPJIBIK OY3BUIYBIH TOMEHIETE OTBHIPHIM, Tay
BIHBICHIH CYPBITITAY/IbI 1C KY31H/I€ aJIbIl TaCTayFa MYMKIHAIK OCpETIHIH AdJIeNIe11
(2.4 xxone 2.5 - cyper).
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2.4 Cyper - "JIuanTaHr"TOHHEIIHIH KUMa IPOQHUIIL:
1-m1i sxapbuTbICTHIH HOTIOKENepi (MVC-024);

2.5 Cyper - "JInaHnTanr"TOHHENIHIH KAMa TPOQUITi:
4-11i sKapBUTBICTBIH HOTHOKEIepi (MVC-027)

Kupos keniminge ("Amatut" AK) OBB mnaiigamana OTBIpBIT KOHTYPIBIK
KaPYIbIH TOKIPUOETIK-OHEPKICINTIK CRIHAKTAPHI Ka3ipri yakbITTa "AnaTuT" ax xep
acTel keHimrTepinae OBB, conpaii-ak yHFbIMa jKOHE TaszapTy KeH)KapjapblHIa
KETKI3YyTe, KaiiTa ®KYKTeyre, OKTayFa apHajFaH >ka0JIbIKTapabl Mai1aJaHyFa Kemry
TOJNBIFBIMEH askTaiasl [18]. Kemeci JorumkaiblKk Kamgam-XKep acThl KaFIalbIHJIA
OBB-TiH O6ipkaTap MYMKIHAIKTEPiH NaiigaliaHy THIMIUTITIH apTThIPY.

"Amatut" AK-#erH Orica KOMIAHHUSICHI MaMaHIAPBIHBIH ajAblHA KOWFaH
Mmiagertepinig O0ipi SUBTEK™DSBB karapmarbl Tay KbIHBICTApHl MAacCCHBIHIH
TYWBIKTaIFaH OY3bUTYBIH OapbIHINIA a3aiiTa OTBHIPHIN, Tay-KeH Ka3z0amapblH YHTLUICY
TEXHOJIOTHSICHIH KETIIAIPY OOMBIT TaObuTaAbl. MYKHST TalliayaaH koHe OipKaTap
TOXKIPUOETIK OHEPKICINTIK TaxipubenepaeH keilin Orica komnaHusacsl "Anatut"
AK — Fa »xepacThl apanacThlpy-3apsiTay MalIMHACBIHBIH ceOeTiHe OEeKITIIETIH
3apsiATay uuiaHricin OypreimmeH String Loading TeXHOJOTHSICBIH TeCTUICYAl
YCBIHIIEI (2.6 — cyperT).
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2.6 Cypert — «Anatut» AK *ep acTbl KEHIIITEPIHAE ChIHAIFAH UIAHT
OYpFBIII

2016 >xpUTFBI HayphI3[a 3apsiATay NUIAHTICIH OYPFBINTHI MaiganaHein (5
cyperti KapaHbi3) "Anatut" AK >kep acTbl KEHINIHIH OpTYpJi ydacKeyepinjaeri 3
YHFbIMa KEHXapbl OKTaIAbl. bapiblk ymr 3a00i IIaTeIpAel cakTay OediriHmae
Tanceipeic Oepyini MamaHgapbiHaH OH Oara anabl. OcblIaH KeWiH OChl KOCBHIMIIIA
XKaOJBIKTBl CHT13y/l Kelicy, OHBI Kayilcl3 Taifjanany IIapTTapbiH Oaranay
Oacrtanabl (2.7 — cypeTTe KOPCETIIreH).

2.7 Cyper — Xorapbiga-0ipiHIi >KapbUTBICTaH KeHiH Y3BIHIBIFEI 1,6 KI/1. M
3apsAJIIEH 3apsAITalFaH OHAIpiC KOHTYPHI.;
Temenne-0ipaeii mapameTpiepi 6ap YIIiHII )KapbUTBIC

Op KapbUIBICTaH KeWiH Ka30aHbIH TeOeci TeKCepilin, MacCUBTIH OY3bLTybIHA
TeOMETPUSIIBIK Oaranay >kyprizineni. Tecmenepai TONBIK eMeC KUMara TOJTBIPY
KE31HJEe YII JKapbUIblC JKacajabl. Tecnenepal »kapy Ke3iHAe, KEeHXKapJblH
OolikanapbIHia Ka30aHbIH OapiIbIK KOHTYPBI OOWBIHINIA TeCTIETEPIiH 137epi KopiHe i
(8-cypeT). AFpIMIarsl KE3eKTe TYPFaH MIHACTTEP:

- KbI3METKEPJIeP/Ii 3apsATay NUIAHTICIH OYPFBIIIIEH KYMBIC iICTeyTE YHPETY;

- 3apsATay TYTICHIH OYPFBIIIBIHBIH JKYMBIC [TapaMeTpiepiH Oaranay;
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- Tay-KeH Ka3z0ajapblH YHIUIey Ke3iHae Oyprbulay-Xapy >KYMbICTAPbIHBIH
napaMeTpliepiH KaiiTa Kapay >KoHe OHTaIaH IbIpY;

- KoHTypibIK TecikTeperi 3apsiATbIH MAaCcCAChIH a3alTy;

- 3KBK konnmanymen cansicThipranga String Loading naiinanany ke3iHue
IpIKTEY KOJIEMIH CaHJIBIK CaJIbICTBIPY;

MaccuBTIH KOHTYPJIBIK OY3bUTYBIH a3alTy CXEMAChIH CbIHAY HOTHXKENEPI.

CobiHakrap OONBIHILIA HET13T1 KOPBHITBIHABLIAP!

1. 3apsinTay NUTAHTBIHBIH JaMbIFaH OYPFBIINIBI TECIICHI OHBIH KMMACBIHBIH 30-
70% TONTHIPYMEH KOHTYPJIBIK 3apsAThI KaJbIITACThIpYFa MYMKIHIIK Oepe/ii;

2. Tecnienepi TOJBIK €eMeC KUMara TONTHIPY Ke3iHae Ka30aHbIH OYKiT KymOe3i
OOWBIHIIIA TETIC aXKbIpaTy KaMTaMachl3 €TUIE .

3. KoHTypIIbIK 3apsiAThIH JeTOHAIUS KbUTIaMabIFel 4782-4800 M / ¢ Kypaiiasl,
Oyl OoChl THNTETi 3apsiATapra ColKec Kenleli >KOHE TEXHUKANBIK IapTrapiaa
MOTIMJIENITEH paMajapra colKec Kenesi.

4. 3apsiaTay NUIAHTICIHIH O31pJeHTeH Oyprbilibl koHe Tecmenepal TOJBIK
eMeC KMMara TOJTBIPYMEH KOHTYPJIBIK Kapy TEXHOJOTHICHl TYPAaKThl KOJIJaHyFa
K10epUTyl MYMKIH.

5. KoHTYpJbIK MAacCHBTIH YHFbIMAJIAPBIHJIAFbl T€OMETPHSUIBIK OJIIIeyJiep
MAaCCUBTE alTapJIBIKTAl JKapbhIKTap maiaa 00y KUBIHTBIFbIHAH (0,6 M KallIBIKTHIKTA
TaObIIIMaFraHbIH KOPCETTI.

String Loading TeXHOJMOTHMSICHIH — IIJIAHT OYPFBINIBIHBIH keMmeriMmeH DBB
TapaTy >KYWecCiH Mmaijaiany TokipuOeci-OipKaTtap apTHIKIIBUIBIKTAPABI KOPCETTI,
COHBIH 1IIIHIE:

- JKepacThl Tay-KeH Ka30ajapblH YHTUIEY THIMIUIITIH apTThIPY, KEHXKap.Ibl
OKTay VaKbITBIH KBICKApTy, COHJai-aKk €HOEK pecypcTapblHa KaKETTUTIIKTI
KBICKAPVHI;

- DOBB oHepreTukaNblK JICHTEWi KEH)XXKapAarbl Tay O KbIHBICTAPBIHBIH
KacHeTTepiHe KoHe OypFbUIAy MACIOPThIHA OaNIaHBICTBI PETTEIY1 MYMKIH;

- 3apsATay NUTAHTBIHBIH OYPFBINIBI MaliadaHyIIbl YIITIH BIHFAIbl KYPBUIFBI
OombI TaObUTANBI, OHBIMEH >KYMBIC ICTEYJl YHpEHY a3 YaKbITThl ajlajbl JKOHE
KOFapbl MAMaHIaH IBIPbUTFAH JaFIbUTAPIbl KAKET eTHEH 1.

KBK Hemece 3MB tunrti komiMri OpHW3aHTTHI >KapBUIFBINI  3aTIICH
CaJIBICTBIPFaHIa MbIHaAal apTHIKIIBIIBIKTAP Bl O6JIi KepceTyre 00abl.

- JKapbUIBICKA JANBIHIBIK YaKbITHIH KBICKAPTY;

- OBB sKOHOMHKAaJIBIK KaFbIHAH YHEM/I],

- OpU3aHTTHI KAPBUIFBIII 3aTTHIH aifHAIBIMBI MEH CaKTay KOJeMi a3;

- )KapbUIFaH MAaCCUBTE KaJIFaH CE3IMTAIl OHIMI€ dCep €Ty KayIli JKOK.
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3 7/KapbLibic aiiMarbiHA KAKbIH OPTaHBIH KYKTeJdy HapaMeTpJepiH
ecenrey MOJeJIiH xKacay

3apsAaTeiH OeliHY IIE€KapachlHIAFbl TAY KbIHBIChIHA CHIHFAH COKKBI TOJIKBIHBI
Tay JKbIHBICHI, OJJaH Opl TapaldybIMEH, KEpPHEYIIH MaKCHUMaJlbl MOHIHE JEiiH
KOTEPUTYIHIH KaFbIMChI3 CUTIATBIMEH KEPHEY TOJIKbIHbIHA T€3 TYCEl.

KOHTYpABIK  KapbUIblc KE€31HJAE Teclelep apachlHAarbl  KalIbIKTHIK
CalbICTBIpMalbl TYpA€ a3 OoOJIFaHABIKTaH, paJuajibl >KOHE TaHTCHIMAJIIbI
KEepHEyJIepAl €ecenTey VIIIH JKapbUIbICTBIH JKAaKblH alMarblH/IaFbl KEpHEY
TOJIKbIHBIHBIH KOMITOHEHTTEPIH aHBIKTay 9/1ICIH KOJJaHFaH KOH.

TeopusiablK TYpFbIIaH YHKeNIC oOpTajapbl YIIIH KEpPHEY TOJKbIHBIHBIH
aMIUTUTYJAChIHBIH COHY CUTIAThI KeJlecl 3aHIapFa COMKecC KYpEeTiHI KOPCETUINeH :

1) chepanbik CHMMETPUS JKaFIalbIHIA: V

o = C
ro rl-a'
(3.1)
2) MWIHHAPIIIK CAMMETPHS KaFIalbIH/Ia:
c
o = -
r o
2
d 3.2)
a ko3 dunmenti [lyaccon vV koadpuimeHTiMeH aHbIKTaTa bl
- 1
& = :
Y (33)

CoHFBI Y3BIHIBIKTBIH Y3apTHUIFAH 3apsATapbIMEH KYPri3UIreH Toxipuoesnep
o . a*
KOpCETKEHACH, BIabIpay KoddduiueHti n = 2 — ~ 3APANTBIH  Y3BIHJIBIFbIHAH

aCIalTBIH 3apsi/i OCIHEH KaKbIH KAlIBIKTHIKTAa KYy3ere achipbliaabl. OfaH YIKEeH
KalIBIKTBIKTa OJ1 ChepaIblk CHMMETPHS JKaFIallbIHA, SFHU N = 2—a MOHTe KaKbIH.
Cepmimai nedopmarust aiiMarbIHaa bIIbIpay KOO PUITUEHTI OIpITiKKe )KaKbIHTANIHI.

TONKBIHHBIH MaKCUMAaJIbl KePHEYl, SKCIIEPUMEHTTIK MOIIMETTEpre COKec
TBIFBI3 3apsAaTaiaraH okarmaiima N = 1,07 mopexeciHaeri CalbICThIPMaIb
KAITBIKTBIKTAH MPOTIOPIIMOHAN KAITBIKTHIKTA KOFanaabl. COHABIKTaH KOPCETUITeH
3apsAATay OKaFmalbl YIIiH MaKCHUMAaJJbl KEpHEYZAl IaMaMeH TOYeNUTIKIICH
Oaranmayra OOJAJIbI:

l

ax a-rH.ﬂ[ap par) ' -1,03
r

(3.4)
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3.1 3apsa KypbLIBIMBIHBIH OKTay KYPbLUIBIMBIHBIH KAPbLIbIC TAPAJLYbIH
JKOHIH/Ieri JTUHAMWIBIK JCEePAiH TapaJy dcepi

HImyp 3apsiATaphiH Kapy Ke3iHAe 3apsaaTay KaMepachbHIarbl JHHAMHUKAJIBIK
MPOLIECTEP/IIH €CENTEJITreH MMapaMeTpiiepiH CaHIBIK MOJEIbACYAIH >KOFaphlaa
aTaJIFaH o/iCIHE HET13/1eJIreH.

9-cyperTe 3apsAAThIH TYTAaC KYPbUIBIMBI YILI1H €CENTey HYKTENIEPiHIH OpHaacy
cxeMachl kenTipuireH (2 — Hykre COKKbIII MAaTPOHBIHBIH OpHAJIACKaH KepiHe ColKec
KeJesll), coHaai-aK 3a00MchI3 kapy kesinae Tecre KaObIprachlHIaFbl KbICHIMHBIH
e3repyiHiH €ceNTiK KecTeci KepceTuireH. Ecenrteynep 3apsa oci OoiibiMeH
OpHajacKaH TOpPT HYKTE YIIIH >XYpri3uiai. ¥3bIHABIFBI 2,5 MeTp cbiMFa ac-8
TPaHyJIMUTIHIH Y3A1KCI3 3apsi/ibl CalIbIH/bI; 3aPSATHIH Y3bIHIBIFBI 2 METP OOJbI.

3apsanTeiH OacTanmybl TIKeNeH kKoHe Kepl KapacThIpbUIIbl. ATa KETy Kepek,
Tay-KEH KYMBICTAPBIH XYPri3y Ke31HJle HEeT131HeH Kepi 6acTama KOJJaHbLIa Ibl.

Ecenrteynep kepceTkeHeH, TOJKBIH TiKeJeld OacTaiFaH Ke3le IIypAbIH
TYOIHEH IIarblIBICKAH Ke3/J¢ OHJaFbl KBICBIM JICHICHI IIMypABIH TOMEHT1
OeJiriHeri KBa3uCTaTUKAJIBIK JICHI€Ure Te3 TOMEH U/, aJl TPEayCTheBaa OJ1 Kepi
Oactamara kKaparanjaa OipiiamMa TeMEH OOJbIN Kajajsl. bomamrakra eki KO3AbIpy
CXEMAacChI YIIIiH TOJKBIHIBIK MTPOIECTEP TE3 HKOFAIABI.

TonkpiHAApABIH Oip OJIeM/IlI TapalybIHBIH OY3bUIYbl TEK aFbIll KETYiHE
OaltIaHBICTHI IITYP/IBIH ay3bIHBIH KaHbIHAA OaliKataabl, Oipak OV ic )KY31HIE MITyP
IIIiHEer1 aFbIMFa 9cep eTIeH/I.

Op Typai K3 THIFBI3IBIFBIHBIH TOMEH/ICYIMEH KbICBIM ACHTEHIHIH KaJIbl
TOMEH/ICYIMEH aFy CHUIAThl CaKTalabl. AC-8 TPaHyJIUTI YIIIH THIFBI3/IBIK ©3repreH
Ke371e OapiIbIK HET13r1 aFy 3aHIbUIBIKTAphl CaKTalabl, JeTOHAIIUSIIBIK KOHE KYIIT1
COKKBI TOJIKBIH/IAPBIHBIH AJIJIBIHFbI KaFbIHAFbl TTApaMETPIIep JKOFaphIpaK, OUTKEH1
aguabaTa WHIWKATOPBIHBIH MOHI VJKEH, OIpaK apbUIbICTBIH a3 KbUTybIHA
OalinanbpIcThl Tecrie MEH OHBIH KaObIpramapbiHa KBICHIMHBIH TOMEHCY1 Te3ipeK
Kypei.

Hotmxenepai Tangay kepceTKeHIEeH, erep YHFbIMaia OiTeny 0oJica, >KOFaphl
canajibl CypeT — JIUHAMHKAIBIK TpolecTep e3repeni. J[eToHausuIblK TOTKBIHHBIH
ca3bl KEH)KapMEH OpEKEeTTeCYlHeH KeWiH YHFbIMaHbIH TyOiHEe TapajaThiH
IIAFBUTBICKAH COKKBI TOJKBIHBIHBIH TapaMeTpiepl JACTOHAUMUSIBIK TOJIKBIHHBIH
napaMmeTpiaepiMeH CabICTHIPhUIAAbl. KeHKapablH MIETIHAET1 KbICBIM KEHKapIbIH
KaHBbIHJAFbI Tecre KaObIpFachIHIaFbl KBICBIMHAH OipIliamMa €peKIIeIeHe Tl )KOHE O
HIBIFAPBUTFAH Ke3/1€ MIBIFY Ke31He KYpT ToMeH el 1. COKKBI TOJIKBIHBI YHFBIMAHBIH
TYOIHEH XoHEe KeHXKap/aaH OipHeIIe PEeT MAFbUIbICAIbI, TOTKBIHHBIH aMILTUTYIACKI
Oasty TOMEHJICHT1, aJl YHFBIMAaJIaFbl KbICBIMHBIH KBa3UCTATUKAIBIK JCHI i1 Oiprama
aptansl (3.1 xxoHe 3.2 — cyper).
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3.1 Cyper - Tikeneii KO3AbIPY TCUI1 KE31H/E KEHXKAPCHI3 3aPSATHIH
KOHCTPYKIIMSICHI KOHE TIKeJIeH KO3JbIPY TOCLI1 Ke31HAe KEHKApChI3 )Kapy Ke31H/e
Tecne kaObIprachIHAaFbl KBICBIMHBIH ©3TepYyiHIH eCenTik kecTeci: Tuicinme 1,2,3,4
HYKTEJIEpET1 3apsii Y3bIHABIFbI OOMBIHIIA

£, MiTa 4

10002,00 4

ECOD 0O -

6000,00 -

400,60

000,00 ™

0,0d 82 . ) v
0,0 050 100 150 2,00 2560 3ano L,

3.2 Cyper — Kepi K037bIpy TOCUTI KE31H/I€ KEHKAPChI3 3aPSAITHIH KYPHUIBIMBI
KOHE Kepl KO3JBIPY TOCUII Ke31H/e KeHKapChI3 )kapy Ke3innae Tecme
KaOBIPFaChIHIaFbl KBICBIMHBIH ©3TepyiHiH ecenTik kecTeci: Tuiciame 1,2,3,4
HYKTEJIEPET1 3apsil Y3bIHIABIFBI OOMBIHIIIA

Conpaii-ak, TeCeHIH TYpPaKThl AHAMETPi Oap 3apsii Y3bIHIABIFBIHBIH ©3Tepyi
HEMece 3apsll JUAMETPIHIH TECICHIH Y3bIHIbIFbIHA KATBIHACHIH CAKTal OTBIPHI,
KaPBUTBIC JKBUIIAM/IBIFBIHBIH ©3Tepyl Ta3IMHAMHUKAIBIK MPOIECTePAIH JaMybIHBIH
OapIbIK camaiblK CHUMATTAMAIAPBIH CAKTal OTBIPHIIN, YaKbITIIA CUIIATTaMaIap/IbIH
e3repyiHe oKeJe/I.

Ocbutaiiiia, erep ci3 KapbUIbIC HMIMYJbCIHIH JUHAMHUKAIBIK 9CEP €Ty
K03 (DUITMEHTIH 3apsi] MAaCCUBIHE €HI130€CTEH €HT13CEH13 )KOHE OHBI OIpJIIK PETIHIES
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KaObLIgacaHbI3, oHAa Oy Ko PuuueHT npoduiibal xKoHe KYMIbI-Ca3/ibl 3a00MbI
Oap 3apsarap yiuiH coiikecinme 1,44 sxone 1,22 Gonanbl. AJBIHFAH KapbUIbIC
UMITYJIbC1 KO3(PPUIUEHTTEP] 9pTYpil KOHCTPYKIMSUIAPAAFbl 3apsAATapIblH HAKThI
HIBIFBIHBIH €CENTEY 11 pETTeyre MYMKIH/IIK Oepe/i.

¥HFpIMa  3apsAbIHBIH ~ JKApBUIBIC  KYBICBIHIA ©OTETIH JUHAMUKAJIBIK
OpoLecTepAl Talljay >KapbUIbIC KaMEpachIHbIH KaObIpFajapblHa KbICHIMHBIH
KOJIIaHBUIATBIH ~ KEHXKap/AblH TYPIHEH ©3repy 3aHJIbUIBIKTapbIH  aHBIKTayFa
MYMKIHJIK Oepnai, Oyl YHFbIMa 3apsATapblHBIH KYPBUIBIMBIK HapameTpiaepiH
TaHAAay apKbUIbl >KapbUIbIC KE31HAE Tay >KbIHBICTAPBIHBIH MAacCUBIH >XYKTEYAl
peTTeyre MyMKIHIIK Oepeai. 3apsiaTay KybICHIHAAFbl JUHAMMKAJIBIK MPOIECTEPIl
AHAIMTUKANIBIK 3€PTTEY KOPCETKEHIEH, TYpakThl WIMyp AuaMeTpi Oap 3apsia
Y3bIH/ABIFBIHBIH HEMECE 3apsi/l IUaMEeTPIiHIH LMY Y3bIHIbIFbIHA KATBIHACKIH CaKTal
OTBIPBII, KAPBUIBIC KbUAAM/IBIFBIHBIH ©3repyl OapiblK canajiblK epeKIIeNiKTep/Ii
cakTail OTBIPBIN, OCHI MPOLECTEPAIH YaKbITIIa CHUIATTaMaJlapbIHbIH ©3repyiHe
oKenel.
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4 KOHTYPJBIK MACCUBTIH CAKTAJYBIH KIHE TAYKbIHBICHBIHBIH YCAKTAJLY
CamachblH KaMTaMachi3 eTylli 3apsATbiH KYPbUIbIMbI MEH KAPbLIbIC
TeXHOJIOTHSACHIH KACay

"AkOakaii" JxepacTbl KeHIIIIHIe Kaz0anapabsl YHFbUIAY, OJOKTapAarbl KEH/I1
HIOFBIPY OypFbUIay-Kapy TOCUIIMEH KYpPri3uiei.

Kennenen kewxapnapaa yHreIiManapabl Oypreutay yuiiH III1-63  sxone
PHQ220 mnepdoparopnapsr II-1 xone II-2 mnHEBMO-TipeysepiHie TECHeHIH
nuametpi 40 MM anbIHIBI, COHJIA-aK ©3/IrHEH XYPETiH OypFbuiay KOHIBIPFBICHI
Boomer 281, Boomer 282, Boomer 282, Boomer T1D, Boomer S1D, ennuipic
kommanusicel Atlas Copco, TecrieHiH nuaMerpi 45 MM KO AaHbLIabI.

Ketepinmeni kaz0anmapablH KeHXKapyiapbl, AydKajap >oHE TIK KEeCIKTep
"Anumak" Tik yHFbUIay KemneHiH xoHe KIIB(H) konnana oteipein, 11T-48, PHQ220
TEICCKOMMSUTBIK IepdopaTopiiapbiMeH KOPIIIaiabl.

TazapTy KyMmbICTapbl Ke3iHAE KeJJeHeH Oyprbuiay yuiiH "Anumak'Tik
VHFBUIAY KEIICHIHIH apHaiibl copeciHe OopHAThUIFaH S-36 OYpFbLIay KOHJIBIPFHICHI
KoyimaHblaapl. KabarTel  KyakasmapmaH — KENJSTKIII — JKOHE — Mapauieb
¥ureivanapasl Oypreuiay yimin BBC 120F nmHeBMatukanbik nepdopaTopbiMeH
BMS 46s 6eprimimen xoHe BMH Tunti Geprimimen Boomer T1D Oypreinay
OureriMex >kabapIkTaiFaH Simba Junior KOHABIPFBICHIH KOJAaHY JKOCTapiaHy/a,
VHFBIMaHBIH JIuameTpi 54-57vm, Oyn ka0baeik 2013 >xputbl I ToKcaHma cathln
AJBIHIBI )KOHE KYTLTY/IE.

YHreIManapasl OyprbUlay KeHImTIH 0Oac  wHkeHepl OekitkeH BXOK
NacropTTapblHa COMKEeC KYpriziiel.

XKepactsl xxympictapeiaaa K3 peringe: nuamerpi 32 mm 6)KB ammonwr,
aMMHUaK cenuTpachl HeriziHzeri A-6 rpanynut, nuamerpi 34-50 MM Senatel
Magnum >xxone amametpi 34-50 MM Senatel Powerfrag, "Opuka-Kazakctan"AK
KOMITAHUSICHI OHJTIPTEeH.

Kapy omici-snextpmik. Tokx ke3i perinae I[1B3-1700=2,3 xapbUIFbIII
MaIlMHAIAPhl KOJIaHbUTA IbI, OYJI AJIEKTP JKapbUIBIC KENICIHIH TYTACTHIFBIH OIp/IcH
Tekcepyre MyMKiHIIK Oepeni. KM KoWMachIHBIH MAacHOPThIHA COWKEC CaKTay
NYHKTIHIH pPYKCAaT E€TUITeH CHIMBIMIABUIBIFBL. (CakTay NYHKTIHAEC TOYIIK OOWBI
aybIChIMBbIHA O1p amamuan JKM tapatyuisuiap 601a1bl.

2012 >kpUTBI >KapBUIBIC ICIH JKETUIAipy OoWbIHIIA OipKaTap ic-mmapanap
OPBIH/TAJI/IBI

-TXK  skeHIHAETI MEMIJICKETTIK HMHCIEKTOpP MEH TOPTEeXHAIA30pPIbIH
KatbicybiMeH JKM pykcaTsl 0ap KapbUTbIC IEPCOHANBIHBIH "KAPBIIBIC )KYMBICTAPbI
Ke31H/IeT1 OHEPKICINTIK KayiMNCi3aiK epexenepi” O1miMi TeKCepui.

4.1 byprbuiay-ikapy KYMBICTAPBIHBIH NapaMeTpJepiH  ecenrey
dicTemeci

[lexTenren altMak OoJiFaH >karjaia KeJiJieHeH Kaz0aapaa Oyprbuiay-xKapy
AKYMBICTapbIH JKYPri3y[il €CKEpeTiH Tay KbICBIMBI Typallbl €CEMNTIH MIelIiMI
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kearipuireH. byn  memiM  cepmiMal  MOAYABIIH — O€NriIl  AKCHEPUMEHTTIK
TOYENAUIIKTEPl MEH OHJIPIC OpTAJbIFbIHA ACHIHI KAlBIKTBIKTAH CBHIFBUTY KYII1
HETi31H]1e anblHaAbl. Tay-KeH KbICHIMBI Typalibl €CEMTI IIEKTI aiiMaK OOJFaH Ke3ze
OyprhUIay-XKapy KYMBICTAPbIHAH KeUiH MaCCHUBTIH MEXAHUKAJIBIK
CUNIaTTAMAJIAPBIHBIH ~ TOMEHJCYIH €CKepe  OTBHIPBIN, KOJJEHEH  Tay-KeH
Ka30alapbIHIaFbl COHFBI aHBIPMAITBUTBIKTAPABI HAKTHI QJIICIICH IIENIY aJrOPUTMI
VCBHIHBUTFaH. BEKITKIIIKe MaKCUMaJAbl dKoOHE MUHUMAJIBI KBICKIMIBI aHBIKTAY IbIH
XKapThllal AMIUPUKATBIK 9JiCl, COHJal-aKk O€KITy MapaMeTpJepiH aHBIKTAY
VCBIHBUTAABI. AJIBIHFAH JKapThlIall OSMIHMPUKAIBIK OMICTICH KOJJIAHBUIATHIH
KapTbulail  SMIOMPUKAIBIK  KO3PQUUMEHTTEpAl eHrily HerizaeinreH. by
koddunmentrepain  MoHi  "HoBo-lllupoxkun kenimi" AAK  xarmaitmapbl
MBICAJIBIHIA Tasi3 TOPWU3OHTTAP YIIIH ajbIHJbl. ¥ CBIHBUIFAH THUIOTE3a, OV
OepiKTeHa1py J3ipiey KeliH OUTIM 3anpeiesbHOM allMaFbIHbIH 9Kelell KaTThl TYCIpY
MaccuBIHIH. Tay-Ke€H KBICBIMBI MOCENeCl OChl THUIIOTe3a HEri3iHAe Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KaTalobl JKaFJalblHa ISl OHIIPICTI HBIFAUTY THIMALTITIH
Oaranmay yuIiH Ka30a KOHTYpBbIHAa >KaKblH >KbIHBICTAPJABIH OEPIKTIK KOPBIHBIH
KO2()PUIIUEHT1 YCHIHBLTA/IBI.

Tyliaai ce3mep: Tay KbICHIMBI, IIEKTEH THIC aiiMak, KOJJICHCH OHIIpY,
IIEMEHTTECY, MAaCCHBTI jkKacaHJbl HbIFaiTy, DEM-Te apHanran Oarmapiama, TYIIKi
alBIpMaTBUTBIKTAPABIH aWKbIH OIIC1.

Texnonorusuiblk ~ ocepiep  (Oyprbuiay-kapy  KYMBICTApbl,  OHIACY
KYPTi3UIT€HHEH KeMiH KOHTYPJIBIK alanThl >KacaHIIbl HBIFAUTY koHE T.0.)
IIEKTEY/IEH ThIC aiimMak OoJIMaraH Ke3le MIHAETTEep KOKja eCKepuireH, Oyi tay
KBICBIMBI TYpaJibl MIHJIETTEP/I1 MICITYA1H OPTAKTHIFBIH TOMeHAeTeAl. Typakchl3 Tay
KBIHBICTApbIHA Oy aiimak maiina 6onanbl. COHABIKTAH MYHJIAM Karganiap yIriH
TEXHOJIOTHSIJIBIK dcepiiep O0IFaH Ke3/e Tay-KeH KbICBIMBI MEH Ka30a OeKiTnenepiHiy
napaMeTpIIepiH ecenTey MYMKIH/IITTH aJFaH JKeH.

byn enbexrepne A.M. Anumkanos, b.A. Kapro3usa, A.H. Illamenko, A.H.
CraBporun, A.I'. IIporocenn, H.C. bynbrues, XX.C. Epxxanos, A. B. ConoasinkuHa,
H.II. Hemuun, E.A. CasuwxxkoBa, C.H. I'aneeBa, B.A. JIpu6an, .M. IleryxoBa,
A.M. JlunkoBa xoHe T. 0., OipHeie nedopmariis aitMakrapsl 6ap Tay-KeH KbICBHIMbI
Typajbl MOCENICHIH aHATMTHKAIBIK JKOHE CAaHJBIK MIeIIMIepl KenTipiireH, Oipak
TEXHOJIOTHSIJIBIK ~ OCEpJiep Typalibl €IITeHe aWThuiMaraH (OyprbuUIay-XKapy
KYMBICTAphl, Ka30a KYpri3UIreHHEH KeHiH KOHTYPJBIK MACCHUBTI KacaHbl
HBIFANTYy).

Kitanrapga [19, 20] TeXHONOTHUSIBIK dcepiepiii €CKepe OTHIPHIN, Tay
KBICBIMBI TYPaJIbl MOCEJICHIH aHATUTUKAJIBIK IIeTiMi KenTipired. bipak Oy memnrim
nehopMaIUsTHBIH MIEKTEYIT1 AlMaFbIHBIH OOTYBIH €CKEPMEHTI.

TeXHONMOTUSIBIK OCEPMIH OPTYPJIi TYPJIEPIH €CEMKe ajiy, €CENTiK cxemaaa
MICKTEYICH THIC alfMaKTHIH OOJIYBI KOHE JKapThIJIal SMITMPUKAIBIK OHICTI KOIAAHY
MIEKTEYICH THIC aiiMak OOJFaH Ke3Je KOJJICHEH JKeKe Ka30amapiablH TYPakKChI3
YKBIHBICTAPBIH/IaFbl OEKITIIe KBICKIMBIH Oarajayra MyMKIHJIIK Oepe/i.
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[lekTenren aiimMak Hemece cepmiMIl emec Jaedopmanus ailMarbl Tay
KBIHBICTAPBIHBIH MACCHUBIHJE Ka30a >KYMBICTapbl Ke3iHJIE KEpHEYHiH e3repyiHe
OailylaHbICTHI Al a OOTybl MYMKIH.

Tay KbICBIMBI MOCEJECIH IIemy YIIH Oi3[1H »YMBICHIMbI3[]a CypeTTe
KOPCETUITeH K00aJbIK cxema KoJgaHbuiaael. CyperTeri Teric KUChIKTap 1 xoHe 2
cypetr. A.H. CraBporus Tay >KbIHBICTAPBIHBIH YJTUIEPIH KATThI MIPECTE ChIHAYAAH
AKCTIEPUMEHTTIK *OJIMEH ajbiHFaH. A. H. [IlamenkonslH MoHOrpadusceiHaa [21]
JIOJT OCBIHJIal cXeMa KEATIPUITeH JK9HE OJ1 ThIMbIM CaJIbIHFAaH aiMaKThIH KYPbUIbIMbI
TypaJibl Kazipri 3aMaHfbl wujaesra coiikec kenedi. CyperTeri KUCBIKTapIbIH
KaKbIHAayblHa OalJIaHBICTBI 9p TYpPJl aBTOpAApPAbIH OHIIPICIH AedopManusiiay
MOJENbAEPl SPTYPIIL.

Ochbl xybIKTayFa coiikec 1 »oHe cyper 2 keneci OarbiTTapra Oemineni: | —
cepmimai aiimak, |l — OepikTikTi OipTiHAEN a3alTy >KOHE KONCHITYAbI OIpTiHAEN
apTTeIpy aiimarsl, |11 — ke3iHe mekTi Oy3buTy aliMarbl GOCT = oIp (GIp — MACCHBTIH
IIEKTi OY3bUTYbIHAH KEHiH OCpIKTIK MmIeTiHiH MOHi), IV — IIeKTi KOICHITY aliMarbI 0
= Omp (4.1 xxone 4.2 — cyper).

11 xone 12-cyperrepae MbIHaAal Oenruiep KaObUIIaHFaH:

'y — TOJBIFBIMEH OY3bUIFaH aiiMaKTBIH CHIPTKBI PAINyCHI;

I'« — eTe OOcCaThUIFaH aliMaKThIH CHIPTKBI PAJUYCHI;

g — MIEKCI3/IIKKE dCep €TETIH KhICHIM;

I’* — ceprimIi )koHE cepriM/Ii eMec aliMaKTap IMeKapachIHbIH PaInyChI,

P — Ka30aHbIH KOHTYPBIH/IA OPEKET €TeTiH OCKITIICH1 KalTapy;

ki — cepmimMai emec aiiMakTarbl HYKTEJIEp CaHBbI.

v

0L >
E

By

4.1 Cypert - Kepney-nedbopmanus 1uarpaMmmaiapbl-KeJeMIiK KeHEHTY KoHe
oJIapIbl KYBIKTAYy
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4.2 — Cyper - Ceprimai emec ailMakTapIblH CXeMachl

4.2 Tay-keH Ka30acblH OyprbuIay-Kapy daiciMeH :KyprizijireH kesmeri
KOJIICHEeH Ka30ajapaarbl JJICi3 TayKbIHBICTAPbI MACCHBIHIH KepHeyJIi-
negopManUsJIbIK KYHiH aHBIKTAay

Bypreinay-kapy JKYMBICTapbl OJKYPri3UIT€HHEH KeWiH Taiima OoJaThiH
Oiprekci3aikTi ecenke any ymiiH B.M. bakmamoBTeIH KiTaObIHIA KENTIPUITCH
CEepHIMIUIIK MOJIYJII MEH paauyCTaH CBIFbUTY OCpIKTITiHIH IIeri YIIiH Oenriii
ToyenauTiKTep naiaananbus [20].

4.3 KeueHeH Tay-KeH Ka30ajgapblH OTi Ke3iHJe KOHTYPJIBIK
KAPBLIBICTHI KOJJIAHY

Kennenen Ttay-keH Kaz0amapblH YVHTUIEY Ke3iHIE€ KOHTYPJBIK >Kapy/Ibl
KOJIJIaHy Tay-KeH J>XYMBICTAPBIH KAyYINCi3 XKYPri3yre, KaXeTTI SKOHOMHKAIBIK
THIMJIUTIKKE KOJI JKETKi3yre KOHe OHIPICTIK IMIBIFRIHAAPIB OHTAUIaHIBIPYFa, Tay-
KeH MalbIHIBIK XOHE Tay-KeH KeCy JKYMBICTApPbhIH a3alTyra, OyprbuIay-Kapy
KYMBICTAPhl TACTIOPTHIHBIH MApaMETPIICPIH €CENTeY Il KOFaphl TQJIIKIICH KYy3ere
aceIpy €CeOIHEeH YHTJIeY KbUITAM/IBIFBIH APTTHIPYFa MYMKIHIK O€peTiH KOHTYPIIBIK
MAaCCHBTIH OPHBIKTBUIBIFBIH apTThIpYFa oKeneni [31].

KenneneH Tay-keH Kaz0anapbiH KYPrizy Ke3iH/Ie )Kapy KYMBICTAPBI €Ki TYpre
OemiHeIl — KapamaibIM JKoHE KOHTYPIIBIK Kapy. Komimri skapy oficiH maiananra
Ke37e Kas0ajmapablH HAKThl KOHTYpJIaphl HETI31HEH >kK00anbl cyiidara CoHMKec
KeJIMEI1, KeHKap MaHbl KEHICTITIH/AE Tay-KEH >KYMBICTAPBIH KayilcCi3 XKyprizyre
ocep eTeTiH KOHTYPIIBIK MAaCCUB IIaMaJiaH ThIC OY3bUTFaH. MacCHBTIH TMHAMHUKAIBIK
Oy3bLTybIHA OaIaHBICTHI Makija O0JIFaH KapPBIKTAP, 3USH/IBI Ta3/1ap IbIH Mai1a 001y
Ke31. BesIIeKkTeHreH KbIHBICTAp MOJIIEPIHIH COUKEC KelIMeyl Tay-KeH-TalblHIbIK
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KOHE Tay-KeH KECy JKYMBICTAPBIHBIH KOJIEMiH OCEKIiTIe MaTepHUaadapbIHBIH KOTl
IIBIFBIHBIHA APTTHIPAJIBI.

KoHTypabIK kapy-OyJs1 KapbUIbIC >KYMBICTapblH JKYpPri3y TOCUIl, OHJIA Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KOPIIIaFaH MAaCCUBIHIH CAaKTATYbIH CaKTaill OTHIPHIN, Ka30amap MeH
OMBIKTapAbIH HAKTHI NpOo(MITiH x00aFa OaphIHINA KaKbIHAATYFa KOJ KETKI3UIEI].

KOHTYpABIK >KapynblH apTHIKIIBUIBIKTAPBl: @) JKOOANbIK KOHTYPIIBIH
apThIHAAFbl KBIHBICTBIH "IpIKTENylHIH" Keseml azasabl; 0) KepThnenepaiy,
OMBIKTapIbIH XKOHE Tay-KEH Ka30alapbIHbIH €HICTEPIHIH TYPAKTHUIBIFBI apTabl, OYII
ojlapAbl MaijanaHy MpOLECIHAE KYTIO YCTay MEH JKOHAEYre >KYMCaJaThIH
HMIBIFBIHJAPABl  a3alTyFa MYMKIHAIK Oepeni; B) OEkiTeHI calny Ke3iHjae
MaTepHaIIAP IbIH IIBIFBIHBI a3as/Ibl, T KETKUTIKTI TO3IM/I1 )KBIHBICTAPAa HEFYPIIbIM
YHEM/I1 anIbIpanabpl 0€TOH KoaaHyFa 0onaapl. Oekity [32].

KOHTYpABIK KapyablH KEeMIIUIIKTEepl: OypFbulay KYMBICTAPBIHBIH KOJEMIH
Oipiiama apTThIpy >KOHE OyYpFbUIay MPOIECIHIE TEeCHeNepiH OpHalacybl MEH
OarbIThIH KaTaH 0aKbUIay KaKETTUIIT.

Ken opbiHgapblH urepy KesiHIe MaHbI3[bl Macenenep/iH Oipl aliblK >KOHE
KEp acThl Tay-KEH KYMBICTapbIHa Ka30aapblH JKOHE OJIAPJBIH dJIEMEHTTEPIHIH
OPHBIKTHI JKaW-KYWiH KamTaMachl3 €Ty Ooibll TaObuiagbsl. Kecy caHbUIaybIH
KaJIBINTACTBIPY YIIIH KOHTYPJBIK *apy 9AICIH KOJIJaHA OTBHIPHIM, ChIHY OETTepiH
KaJIBIITaCTHIPY MOCEJIeCl epeKlle Hazap ayaapyra Typapiblk. Kenrteren keH
OpBIHJAPBIH UTEPY/IiH Ka3ipri Tepenairi S00 M KoHe o/aH Ja KOrKe KETETIHIH, al
Ka30amap MeH OJIapJbIH SJIEMEHTTEepPIH IIeKTI jKarjaifa camajibl KOK KOIIKIH
KYOBLIBICTAPBIH €10Yy1p TOMEHJETETIHIH €CKEePE OTHIPHIIN, OChI Cala/laFbl 3epTTEYIIEP
oTe 03€KT1 OOJIBIN TaObLIAIbI.

"Teric >xapbuibic” (smooth wall blasting) nem aTtanaThlH KOHTYp JKapbUIBICHI
[MBerusana 50-m1i >kpiigapaad Oacrtam KoJjaHbUIa OacTalbl, OHJA OJ Tay-KeH
KYMBICTapbIH JKYprizy Ke3iHae KoimaHeuiabl. Ken aykpimpa om 1952 — 1953
xbu1apel Outapuo (Kanaga) kanacelaa ['mapoTeXHUKATIBIK KYPBUIBICTAP/IbI CATTY
Ke3iHae KomaHbuiabl. KaHamanelK sKpaHAaiFaH KapblUIbICThl (cushion blasting)
KoanateiH Texnonorus 60-XbpUImapAsiH OachbiHAa >KacajdfaH. TeXHOJOTHSHBIH
MOH1 YHFBIMAJIApAbl OYPFhUIAY JKOHE Kapy, O0caThUIFaH 3apsATapAaH KeiH eHaipic
Ti30eriHiH OoibIMEeH >KapbuTFbIl 3aTThIH (PK3) 3apsanmbl aszasapl. KOHTYPIIBIK
XKapyJblH €H THIMII TexXHoJIoTusichl-Huarapa suepretukansik kemeHinig (AKII)
KYPBUIBICBIH/IA TAy KBIHBICTAPBIH Kapy Ke3iHgae 1959 kputbl COTTI KOJJTaHBUIFAH
anabiH-ana xapy omici (MPCH). OmictiH MoHI Ka30aHBIH OYKiT KuMa ayJaaHbl
OOWBIHIIIA KOTICHITY 3apsIATAPBIH KOTapy *KoHE Kapy Oacranmap anabiHAa Ka30aHbIH
KOHTYPbI OOWBIHIIIA MACCUBTET1 KBIPTHLTY Ka3bIKTHIFBIH AJIJIIH aJla KAJIBIITACTBHIPY
Ooonpim TaObutamel [31]. AnFamr peT CaHABIK ecenTeyyiep OOMBbIHINA KEIIeH
menrimai P.C. Ietin, JI.K. Xomme, X.E. Knapk yceraasr [32]. Byt ra3asiH KbICBIMBIH
Oenriney HETi3IHAEC Tecmeneri KacHeTTepiH eckepe OThIphIN, K3 3apsabiHBIH
OHTAMJIbI MAaCCaChlH aHBIKTAyJlaH TYPJblI, OHJA KBIHBICTBIH CHIFBUTY O€pIKTIrHIH
KepceTKiln acwin Tyceal. HoTuxkeciHlie KOHTYPJBIK MACCHUBTIH €H a3 Oy3bLLy
alimarsl naiima 0osaabl.
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Kazipri yakpiTTa Oyin ofic KeHiHEH KojjaHbuianasl. KoHTypmayiib
Tecnenepaeri (YHFbIManapJarbl) 3apsaTap YIIH KOHTYPJBIK MAacCHBTIH apTKbl
KOWBUTYBIH a3alTy YIIIH TeMeH Opu3aHTThl K3 KOJIJaHbUIANbI, ajl >KbIPTHULY
KapBIKIIAFbIHBIH TYpbIC OaFrbITTa ©cyi OomKaHaThiH Oosabl. byn Tocuiai Kongany
KOHTYPJIbIK MACCUBTET1 )KapbIKIIAKTapAbIH Naiiaa 00JIybIH a3aiiTyra, OeTKeiliepAiy,
OMBIKTApAbIH KOHE Tay-KeH Ka30alapblHbIH TYPAKTbUIBIFBIH apTTBIPYFa, HKOOAJBIK
KOHTYPJIbIH apThIHIAFbI Tay >KbIHBICTAPBIHBIH MOJIIIEPIH a3ailTyFa, )KYMbIC Ke31He
oJIapJIbl YCTAIl TYPY MEH KOHJCY IIBIFbIHAAPBIH a3alTyFa, OCKITIICH] cally Ke31HjIe
MaTepHaJapAblH IIBIFBIHBIH a3aiiTyFa MYMKIHAIK Oepeni. YKeTKUTIKTI Te3IMIl
KBIHBICTapJla YHEM/1 IAIIbIpayabl KOJIAaHbIHBI3-0eToH OekiTneci [33].

Kontypabik xapbuibic 50 JKbUITaH acTaM YakbIT OYpbIH KOJIJAaHbLIA
OacTtaraHbIHa KapamacTaH, O1pHeIIIe )KYMBICTBI KOCIIaFaH/1a, OChbl OaFbITTaFbl OUTIMI1
oenrini Oip xyheney ic Ky3iHae xkypriziimeni. Ocbl eHOEKTep/iH Oipi peTiHjae
[IIBaHeHOEPITIH KYMBICHIH aTar oTyre 0oyiajbl, OJ1 TOPT HET13r1 SJICTI aHBIKTA/IbI

(4.3 —cyper) [32].
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1 — GaFpITTayIIBI YHFBIMAIAP; 2— THIFBI3BIFBI TOMCHJICTCH 3PS
(CKEHUIAETUIreH); 3— KaJbINThI THIFBI3ABIK 3aPSbL; [- KOTICHITY KapbUTLICHIMEH
Oy3piTrad MaccuB; |- kecimai Oy3puiMaran MaccuB
4.3 Cypert - llIBanenOepr OoiibIHIIIA KOHTYPIIBIK Kapy 9AICTEPiHIH KiKTenyi [32

|

4.3-cypeTTe MIaHITy HYCKajlapbl KOPCETUITeH: KOHTYPIBIK Katapja (a, 0, B),
KOHTYpJIBIK YHFbIManapaa JK3 konnan0Oaii (1).

bemiueni:

— 9KpaHJaiFaH xapeutbic cushionblasting (cypet 13 a, 0), MOHI YHFBIMAJIBIK
3apsAaTapabl KOJIJaHy OOJbIT TaObUTAIbl, THIFBI3IBIFBI TOMEH, YIIKEH nuametpii XK3,
HETi31HEeH OeTiHe )KYMBIC ICTETeH Ke3/I¢;

— (smoothblasting) - X3 TeIFBBABIFE a3aiiFaH, OipaK auaMeTpi Kiii,
KEHYKapChI3, HET131HEH YHTUJIeYy Ke31He MaiajaHblIaThlH YHFBIMAJIBIK 3apsaTap;

— linedrilling-Te konmanOaii Gipkarap YHFbIManap OypreuIanbl (cypet 13 r).
byn >xarmaiina, HeriziHeH, cushionblasting >xone smoothblasting omicTepiHiH
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apacblH/a elKaHAal ailblpMalbUIbIK sKOK. Ocbliaiiia, saicTep ypy peTi OoibIHIIa
KIKTEJIeA1: KOICHITY 3apsAnTapblH >kapraHHaH keiliH (KoHTypnblk ypy omici);
KOIICBITY 3apsATapblH KapylaH OyYpbIiH (angsiH-asia xapy oxici). Conpaii-ak,
KEHEUTUIreH xikTey 0ap [34], oFaH coliKec TYXKbIpbIMAAp KeJleCiIe

|. Kaz0aHb! asjibIH ana KOHTypJay:

1. boc YHFBIMaIapibl HEMECe YHFbIMAJIAPIbl KOJI1aH0ay.

2. boc yHFBIManap sl HeMece YHFbIMaJIapAbl TTalijaiaHa OThIPHIII.

Il. Ka3zbanbl KeiliHI1 KOHTYpIIay:

1. BoiineIk Tecnenep.

2. Aya apanbIKTapbIH naiigananOai:

a) KaJbINTHI 3apsij] AUaMeTpl Ke31He;

0) 3apsaTap/AbIH TUaMeTpi a3aiifaH Ke3Je.

3. Aya apanbIKTapblH KOJIIaHA OTBIPHIIT:

a) KaJbINTHI 3apsij] AUaMeTpl Ke31H/e;

0) 3apsaTapabIH TUaMeTpi a3aiifaH Ke3e.

YCHIHBUIFAH JKIKTEY €peXelepiHe COMKec, OJI 3apsThIH JIH3aiHbIH]IA
3200 1Bl KOJIIaHYIbI eckepMeiii. by ete cupek karmainapasl Kocnaranaa [35],
KAPbUIBIC >KYMBICTApbIH JKYPri3y[liH Ke3-KEITeH OICIMEH, ocipece IIYHKBIPIIbI
3apsITapMEH YPy OICIMEH JKapbUIBIC apKBUIBI TAy YKBIHBICTAPBIHBIH YKOWBLITYbIHA
alTapnbpIKkTall ocep erenl. JleMek, KOHTYp >KapbUIBICBIH Kacay KesiHje 3a0oi aa
Oenrini Oip MoHre me, Oipak Kazipri OacbulbIMaapia Oyil Typajiabl akKmapar >KOK.
KoHTyprbIK skapy mapaMeTpiiepiH aHbIKTay 9/ici [36] YHFbIMaHbBIH KaObIpFajiapbiHa
ra3 TOpi3Jl JKApBUIBIC OHIMJIEPIHIH KBICHIMBIH €cemnTeyre JKOHE Kecy
CaHbUIAYJAPBIHBIH 3apsAATapbIHBIH YTHIMIBI MapaMeTpiiepiH OpHATyFa MYMKIHIIK
Oepemi, Oipak 3aboiael KommaHy eckepinmeimi. ConbiMeH KaTap, [37] colikec,
TOMEHI1 MaTephaJl MEH Kamepa KaObIprajlapbl apachIHAAFbl YHKEJIC KYIIiHIH
YKOFapbUTAYBIMEH JKAPBUIFBIII TYPJICHIIPYIIH Ta3 TOpi3Al OHIMJACPIH KYIBIITAY
Y3aKThIFBl apTabl. COHABIKTAH COIOABI KOJIaHy ©Te THIMII 007ysl MyMKiH. by
perTe razgapnapl kaOyael apHaibl 3a00MIIBIK KypbUIFbLIapabl [38-39] konmany
apKBUIBI JKy3ere acbipyra Oonanbl. byn apanbik 3a00Wbl 0ap KOHTYPIBIK 3apsif
00Jybl MYMKIH.

Tarpr 6ip HycKa acmayibl YHFBIMaHBI COI0 0ONybl MYMKiH. [39] coiikec, on
TMaMeTpl YHFBIMAHBIH JUAMETPIHE COMKeC KENeTiH IMIIMHAP TYPIHAC Kacarybl
MYMKiH. 3a00iiKaHbIH OYJI HYCKACHI IIUIMHIP/AIH JUaMETP1 YHFBIMaHBIH JUAMETPIHE
MYMKIHJITIHIIIE JKaKbIH, LWJIWHAP KaTThl JEHEMEH >KacajblHFaH, YHFbIMara
KapKbIHABI CBHIHYBI Oap MACCHUBTIH TEpPEHIITHE OpPHATBUIFAH, 3aps] TMEH 3a00ii
apachlH/a aya caHbLIaybl O0ap, ai MWIUHAPIIH TOMEHT1 YIIIBI Keyoey, all >KOFapFbl
’Karbl YHFBIMAHbBIH ay3bIHBIH YCTIHJIC OpHATACKAH IITAaHTara apKaHMEH OeKiTiUIreH.
INazmapaeig kendey OeTkeld OOMBIMEH KO3FAbICHI MHJIWHIPAIH TiK OCh OOMBIMEH
alfHaybIHA BIKMAT €TeJl, aFbIHHBIH TYpOYJICHTTUIINIH apTThIpagsl, Oyi1 Tay
JKBIHBICTAPBIHBIH 06JI1HYIHE OH ocep eTel.

Keiibip »xarnmaiinapaa 3a0oika MeH OEKITKIII KYpbUIFbLIApAbl MaiiganaHy
MAacCCHUBTI OypFblIay-Kapy TOCUIIMEH Ka3yFa JailblH/Iay MPOUECIH KUbIHIATaThIHbIH
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€CKepe OTBIPbIN, MaiJagaHyIblH YThIMJblI CallaChlH KOHTYPJIBIK TacHagarbl
3apsTapAblH OpHAJIACYbIH €CKEPE OTHIPHIN alKbIHAAFaH KOH.

Kazipri yaxpITTa KOHTYpJIBIK JKapy cajacklHAa Oenruil Oip FhUIBIMU-
MPaKTUKAJIBIK MaHbI3bl Oap *oHE ©3€KT1 O0JIbIN TAOBUIATHIH MICIILIMEreH MIHETTED
6ap. Ochbl MIHAETTEP/l MICHIYl 9IICTEMEHI MaiianaHa *KoHEe KETULAIPE OTHIPHI,
KOHTYPJIBIK JKapy MPOIIECTEPIH MOJAECINBACY HET131H/Ie KEIIEH 1 )KYPri3reH *KoH [6].

4.4 "AxoOakail" keH opHbl maprrapbinaa KoHTYpJablK :kapy oaiciH
KOJIJIaHy Heri3aeMeci

XKepacTtel Tay-keH KazOanmapbiH yHruiey kesinae BXOK mnapamerprnepin
OHTaWNaHABIPY €Ce0IHEH KOHTYPJIBIK MACCUBTIH TYPAKTbUIBIFBIH apTThIpY [32].

KOHTYypabIK >kapy/ibl KOJAaHy TUIMIUIITTH HET13/Iey CaHABIK Taj1ay Heri3iHae
TEXHOTEH/IK 9CEepJeH KEi1H KOHTYPJIbIK MAacCCUBTIH BIKTHUMaJl KyJiay aiMaKTapblH
aHbIKTay apKpUIbl kyprizuimi. On ymriH RS2 OGarmapnamanbik skacakTaMachl
KOJIJIAHBUIJIBI, OJ COHFBI AJIEMEHTTEp OMICTEpIHE Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OEpIKTIK
KOPBIHBIH KO3 (DHUITUEHTIH aHBIKTANIbI.

YnriniH OepikTik KacueTTeplHeH MaccuBke aybicy yiiiH RocData
OarapiaMalnblK  JKacakTamachl  KOJAAaHbULIbL.  JKbIHBICTApABIH  (U3HKAIBIK-
MEXaHUKAJIBIK KaCHETTEP1 KOHTYPJIBIK JKapyAbl €CKEPYCl3 1€, KOHTYPJBIK Kapyabl
€CKepe OTBIPBII Jla OHAENEAl. 4-KeCcTe/le Tay >KbIHBICTAPbIHBIH OHJAEITIeH (U3HKa-
MEXaHUKAJIBIK  KacueTrrepl  KepceTuireH, omap o3  Keseringe RS2
OarmapiaMachlHIaFbl KOMITBIOTEPIIIK MOEIBACY/IIH OacTankbl AepeKTepi OOJIbIM
taObutael (4.4, 4.5,.4.6 — cyper xone 4.1, 4.2 — kecTeie KOPCETUITEH).

4.1 Kecre - KoOHTYpibIK »apyabsl €CElKe alIMaraHla > KBIHBICTAPIbIH
(bM3UKAIIBIK-MEXaHUKAJIBIK KaCHeTTep1

Phase 2 ymrin 6acTtanksl JepeKTep
Rocklab 6armapinamacbiHAaFsl ecenTey HOTHXKeNnepi
Ne Bepikri M o T vitkeri
JIOMCH CPIKTIK ACCUBTIH | LKL YMKCILIC .. ITyaccon | Kenmemuik
MAacCCHUBTE CepIIMILTIK | OYpBIIIbI Lninicy R Macca
CO3BLLY MOy 0, C, Mlla ’ N
Gp, Mlla E, MIla rpaa H v, M
I 0,351 5758,3 44,2 1,53 0,31 2,71
] 0,381 5758,3 44.8 1,61 0,3 2,7
Il 0,254 5758,3 41,8 1,27 0,3 2,7
4.2 Kecre - KOHTYpIBIK >Kapymbl €CKepe OTBIPBIN, JKBIHBICTAPIBIH

(bU3MKaTBIK-MEXaHUKAJIBIK KaCHETTEP1
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Rocklab 6armapnamaceiHIarsl €CenTey HOTHXKENEpi

Bepikrik Maccugtig ki yiikemic  CreruieHue

MAacCHBTE  CEPIIMIUIIK  OYpBIIIBI C, MlIla
CO3BLTY MOy 0,
op, MIla E, MIIa rpan

- 0,671 17231,1 50,9 25
- 0,729 17231,1 51,5 2,65
- 0,486 17231,1 48,9 2,02

IIyaccon  Kenempuix
K03 (. Macca

u R

0,31 2,71
0,3 2,7
0,3 2,7

Buenrauii BEO
MacCHBA

Onucauune BO3JeHCTBHA Ha MacCHB

ITpegmaraenmoe
sHageHHe D

OTiamgHOE Kag4ecTBO KOHTVPHOrO
E3pBIBAHHA HIH [IPOXOIKA C IIOMOIIOBIO
Tunnel Bomng Machine (TBM).
IPOXOAIECKHX INHTOE C MHHHMATBHBEIM
IOBPEIXIEHHEM TOPHOTO MaccHBa 3a
KOHTYPOM TOHHEIA

Mexanngeckas HIH pyHaHaz
IPOXOJKa BEIPAOOTOK ©Oe3 B3IpBEIEHEIX
paboT B MacCHBaxX IUIOXOro KadecTBa C
MHHHMATBHBIM HapyIIeHHEM MAacCHEA 2a

EQHIYROM, IQHHESIAL

B Tex caywasx. Koraa HHIZKad
VCTOHYHBOCTH MACCHBA MPHBOJHT K
HEOOXOOHMOCTH HO3TAIHOrO
COOpPVKEHHA BEIPAOOTOK CEeKIHAMH (Kak
HoKazaHo Ha ¢oTorpadHH)., HapyIIeHHA
MAaCCHEA 3a KOHTVPOM MOIYT OEITH O9€Hb
CEepBE3IHBIMH

OueHp IIOXOE Ka9eCTBO B3PBIBHEIX
paboT @OpH NOPOXOIKE BEIPAOOTOK C
CYIIEeCTESHHEIM IIOBPEKISHHEM MacCHEBA
KpenKux IIOpOJ Ha IVIVOHHY 2-3 M 3a

KOHTYPOM

4.4 Cyper - XpiHbIcTapabIH (GU3NKATBIK-MEXaHUKAIBIK KacueTTepi, RS2
OarapiaMachblHAAFbl KOMIIBIOTEPIIIK MOJIENIbCYTe apHaIFaH 0acTanKbl 1epeKTep
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Pesynbrarhel pacuera MpOYHOCTH MACCHBA TIPH B3PHIBAHUH B
nporpamme RocLab

0.8
lo——
0.6 \
04 ——
0.2
0

=8—]IpouHOCTh
Ha PacTsHKEHHE B MACCUBE IIPU KOHTYPHOM B3pbiBaHuM, MIla

=0—[IpouHOCTh Ha PACTHKEHHE B MACCHBE TPH IIPOCTOM B3pbIBaHMH, Mna

4.5 Cypert — XapbUibIC Ke31H/IeT1 MAaCCUBTIH OCPIKTITTH ecenTey HOTHKeIepl

Pesynbrarel pacuera MOy yIPYTOCTH MacCHBa IPU B3PHIBAHUH B
nporpamme RocLab

20000
15000
10000

5000

B Moaynb yIpyrocTd MaccuBa Ipu KOHTYpHOM B3pbiBanuu E, MIla

B Mojynb ynpyrocTd MaccuBa IpH MpocToM B3pbiBaHuM E, Mna

4.6 Cypet — JKapbuiblc Ke31HAET1 MACCUBTIH CEPIIMIUTIK MOJIYJIIH €CENTeY
HOTIDKETepi

CanaplK Tanmay HOTHIKeNepi OOHbIHINA KOPBITHIHABUIAp. CaHIBIK Talgay
HoTWKenepl  OodpiHma"  AkOGakalik  "KEH ~ OpPHBIHBIH  Tay-T€OJIOTHSIIBIK
KarjaimapplHIa BIKTUMAJ Kyjlay aWMaKTapblH a3alTy eceOiHeH Kayimlci3mik
TYPFBICBIHAH KOHTYPJIBIK XKapyJIbl KOJIAaHy OPBIHIBI ICT YFapFaH jKOH.

Toxipubenik KapbUTBICTAPABI XKYPri3y Ke3iHJe YHFbIMATAPbIH OpPHAIACYHI,
OJIapJABIH CaHbl MEH TEPEHMIrl e3repicCci3 KaJiabl. KOHTYPJBIK YHFBIMAJIapibl
3apsiaTay cxemachl esrepai (4.7, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11, 4.2, 4.13,4.14, 415 -
CypeTTepiHJIe KOPCETUITeH).
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168 X .

4.7 Cypert — KOHTYpIIBIK Kapy/Ibl €CeTKe aaMaFraH/a CaH Ibl
HOTHXKeEJEepi
barnapnamanbiH  kputepuityiepi  OolbiHIIA OEpiKTIK Kopbl 1,2-1€H  Kem
kod(pdunmenTTepi 6ap OapibIK aitMakTap TYpaKchi3 aiMaKTapFa yKaTabl.

A I wis we 18

K Tajjay

® [ wies

Tceergeh Pactor
e

4.8 Cypet — KOHTYypIBIK 5Kapyibl €CKEepPE OTHIPHIT, CAaHABIK Ty
HOTIDKETepi
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Cxema 3apsKaHus KOHTYDHbIX WNypoB
NPUMEHSIEMbIE Ha CEerOgHALWHNIA OeHb
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4.9 Cypert - Toxxipubenik xapbulbICTap KYPri3y YIITH KOHTYpIbIK Tecnenepai
OKTay CXEMachl
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4.10 Cyper - Konrtypubik Tecnienepia opaanacys xoHe bXXOK macmopTsr
OoMbIHIIIA
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ToxipuOenik xapbuiblc HOTUXENEpl 2.1-cypeTre KepceTiIreH.

\ i

e

W
=
W

S

W

~ 38 -
1- xait >xapbuIBIC 2- KOHTYPIIBIK KapbLIBIC

4.11 Cyper - Kaz6ansiy kenneneq kumanapsl 11 bateic k. beckemnip PAMII
1, ToxipuOEINiK kKapbUIbICTApFa JEHIH JKoHE KEHIH

4.12 Cypert — Kaz06anbiq Tebeci O0HbIHIIA TOKIPUOEIIK KapbUTHICTHIH
HOTIDKEIEpi (CaTbICTBIPMAIIBI CYPET)
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4.13 Cyper — Kaz0anbiy OyHipiiepiHaeri ToxKipuOeik *KapbUIbICThIH
HOTHXKeEIEepi

4.14 Cypert — ToxipuOenik >kapbUTBICTBIH HOTHKEIEP1-KOAIMT1 )KapBLIBIC
Ke3iHeTi Ka30aHbIH TeOEC]
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4.15 Cyper — ToxipuOernik >kapbUIbICTBIH HOTHXXKEJIEP1-KOHTYPJIIBIK Kapyabl
KOJIJIaHy Ke31Her1 Ka30aHbiH To0eci

KoHTypnbik kapy OypFbuiay-Kapy KYMBICTAPBIH JKYPTi3yAiH Kbl
KaObUITaHFaH  OJICIMEH  CaNBICTBIPFAHJAa  MBIHAJA  apTHIKIIBUIBIKTAPIbI
KaMTamach3 etelli: KOHTYpIIbIK JKBIHBICTAPABIH OPHBIKTBUIBIFBI apTajbl, OYJI Tay-
KEeH >KYMBICTApBIH, ocipece KE€H MaHbl KEHICTITIHJE KayiIlci3 >Kypri3yre oH ocep
€Telli; apThIK >KBIHBICTAPIBI THEY KeJieMi KbhICKapajbl, OYJ THEY-TachIMalaay
YKYMBICTapbl OOMBIHIIIA YHEMIEYTe MYMKIHIK Oepei; 0ekiTy OOMbIHIIA IIBIFBICTAP
azasjbpl, JKApbUIBIC KYIIIHIH OCEpiH a3alTy ece0iHeH KOHTYPJIBIK MAacCHUBKE
Kaz0amapabsiH OyHipiepi MEH IAThIPIAPBIHBIH CaJIbICTRIPMAIbl TYpAE Teric OeTi
JKacanajbl, Oy )K00aNbIK KOHTYpJiapFa OapbIHIIIA JKaKbIHAyIbl KAMTaMachl3 €Te/Il.

Eckeptne:  Kontypnblk  skapy  OyprbUIiay-)Kapy  SKYMBICTapBIHBIH
MAacMOPTTAPBIH/IA KOPCETUITEH MapaMeTpIiep/Ii 1] ICKe achIpy/Ibl Tajalm eTe/ll, SFHU
Tecnenepai monm Oenriiey KaxeT, an Oyprbliay Ke3iHAE TeclenepiiH Ka30a
KEH)KapBhIHBIH O€TiHE eHIC OYpHIITaphIH KATaH CAKTay KaKeT.

4.5 MaccHUBTIH CaAKTAJYbIH KOHE TAY)KbIHBICTAPbIH YCAKTAJIY canacbIH
KaMTaMachI3 eTYIIi sKapy :KYMbICTAPbIHBIH TEXHOJOTHAJIBIK Heri3aeMeci

3apsAaThIH KYPBUIBIMBIH KOHE Kapy >KYMBICTAPBIHBIH TEXHOJIOTHICHIH Kacay
YIIIH, MacCHBTIH CaKTaJIyblH JKOHE YCaKTay CamachlH KaMTaMmachl3 €Ty YIIiH
TayJapAbIH apHAWbI OOJIIHTeH TOXKIPUOETIK OJIOTHIH/A KAPBLIBICTAP KAcay TYpabl
menriM Kaosutmanael. -44 m (520, Nel5 kyaka3) kumacekl Oap Ka30aHbI YHTrUICY
Ke3iHje 6aThic-MIbIFbIC-12 M?, 071 IOHECTEpMEH, AaNalbIK KyaKa3aapMeH, KeTiMIep
MEH BEHTHJIBJEp OOMBIHIIIA OMMa KyaKa3dapMEeH alllbLIajibl.

Komnnansicrarst BXKOK macmoprrapein Tannmaid oTeIpeim, 013 op Typdi
napametpnepi 6ap 3 BXOK macnoptein a3ipnexik. [Ipouecc OappickiHIa chi30ara
coiikec Nel5 kabarter LlITpek keHkapbiHa 3 CHIHAK JKapBUIBICHI KYPri3inmi. 520m
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(ot™.-44,0 M), "AkbOakail" KeH OpHBI )KOHE €H OHTAMNJIbI 931PJICHIEeH MAaCIOPT JKOHE
Ne2 xappuisic.

ToxxipuOenik kapbUIblCTapAbIH HITUKEIEP1 OOMBIHIIA KOPBITHIHABLIAP 4.16-
CypeTTe KecTe TYPIHE KOPCETUIrEH.

Toxipubeni xapbuibICTap

30000
25000
g 20000
a
)
=
> 15000
Wa
Q
© 10000
5000

0 1 -2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
B | omerrHbIH B3peiB | 12 400 16 39 45 2.6 231 0.2 7.8 8.4 308 2.7/105200 39 3 1 21 0.8 25 101 20
2 onbiTHBIN B3peiB 12 400 16 45 45 2.6 252 0.2 9 84 316 2.7 122220 45 5 1 22 0.9 26 117 20

3 onbiTHBIN B3peIB | 12 400 16 41 45 2.6 242 0.2 8.2 8.4 316 2.7 111210 41 4 1 21 0.8 25 107 20

4.16 Cypert — Toxipubernik >kapbUIbICTapIbIH KOPCETKIIITEP1
4.5.1 ¥CcbIHBICTBIH 9KOHOMUKAJIBIK THIMJIIJIITIH Herizaey

12m? kumacel 6ap BXOK macnopTsl yiIiH Tay-KeH AaiiblHiay »oHe Tay-KeH
KeCy JKYMBICTapbIH KYPri3y ke3inae kepcerinres (4.2, 4.3-kecte).

4.2 — Cypet - Tay-keH-TalBIHIBIK )oHE Tay-KeH Kecy >kymbicTapbl (BXOK
arbIMzaFsl TacnopThinaa BIT skone HP skyprisy kesinge 12m? kumacsl 6ap BXOK
MACIOPTHI YIIIiH IIBIFBICHI)

Artaybl Onmem bara,tr 1 muxkire 1 mukia Garacel
o1p KYMCaJIaThIH
HIBIFBIH
AmvMmoHut 60KB KT 640 16,2 10368
OTanapIpFbIll CIM IIT 130 5 650
AMMuavHas cenurpa KT 145 106,9 15500,5
nopucras (Uroanur)
AMMuayHas cenuTpa KT 75 0 0
Mapka "A"
Y IIKBIH T 550 39 21450
On. TMHAMUKAJIBIK T 402 1 402
Ju3. ;xaHapmai i 178 6,4 1142
JKubHb! 49512,192
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4.3 kecte — KoHTYpIIBIK JKapy bl KOJIIany Ke3iHaeri K3 mIbIFbIHbL

| Awvomn6KB e832
© Owmwprmen | w1 a7 4810
D wemo| w500 2 21450
LD | w402 1 402
g | 1 178 1 726,24
O o 1923024

Areivaarel BXKOK macmopTeiHza >koHE KOHTYpIBIK kapyel 0ap BXOK
nacmopTeiHaa 1 mukn yimriH K3 MIBIFBIHBIHBIH albIPMachIiHBIH coMachl 282 TT
Kypazsl (4.17 xoHe 4.18-cyperTe KOpCeTiIreH).

Kapsbuibic kesingeri 7K3 mbIFbIHBI

1 . ﬁ.i
>V Q
o
<O
(‘)J.
@

==®==pacxo/] Ha | LUK IPH KOHTYPHOM B3PBIBAHUU

“=@==pacxoJ Ha | UK P OOBIYHOM B3PBIBAHHUN

4.17 Cyper - 1 nuxire K3 mIbIFbIHBI
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KAPBIJBIC KE3IHAETT K3 I bIF BIHBbI

mmeHa 3a 1 IuKI IIpHU KOHTYPHOM B3pbIBaAHUUN
1eHa 3a 1 1K 1pu O0OBIYHOM B3pbIBAHUU
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4.18 Cyper — 1 nuknre K3 mblFbIiHbl OOMBIHIIA KYHBI

KoHTYpabIK kapy OypFbuIay-)Kapy »KYMBICTAPBIH JKYPTi3yIiH JKaJIIbIFa
Oipnedi kKaObUITAHFAH OJICIMEH CaNIBICTBIPFaH/Ia MBIHAJAH apPTHIKIIBUIBIKTAPIbI
KaMTaMachbl3 €Te/l.

-  KOHTYpnBIK KBIHBICTAPJIBIH TYPAKTBUIBIFBI apTajbl, Oy Tay-KeH
KYMBICTAPBIHBIH KAYIIC13 KYPri3ulyiHe, acipece, 3a0aiKablK KEHICTIKTE OH dcep
erenl;

-apThIK TYKBIMJIBI THEY KeJieMi KbICKapyna, Oyl Tuey-TachiMasaay
KYMBICTapblHa YHEMJIEYTe MYMKIHIIK Oepe/i;

- OekiTy OOMBIHIIIA IIBIFBIHAAD a3asIbl;

-Kappuiblc  KYIITHIH KOHTYpFa OCEpiH a3alTy apKbulbl Ka30ajaapablH
Oyiipiepi MeH TeOesepiHiH CaJlBICTRIpMaIbl TYpAE Teric OeTi >kacayanubl, Oy
YKOOAITBIK KOHTYpJ1apFra OapbIHIIa KaKbIHIAYIbl KAMTaMachl3 €TE/1.

Eckeptne:  Koutypnblk  skapy  OyprbUIiay-Kapy  SKYMBICTapbIHBIH
NacIopTTapblHIa KOPCETUITSH mapaMeTpIIep/Ii o iICKe aChIpyAbI Tajam eTel, SFHU
Tecnenepai monm Oenriiey KaxeT, an Oyprbulay Ke3iHAE TecmelepaiH Kas3oa
KEH)KapBIHBIH O€TiHE €HiC OYPHIIITAPhIH KaTaH CaKTay KaKeT.

Kopbiteianapl: "AkOakail" KeH OpHBI JKaFJalbIHIa KOHTYPJBIK >Kapyabl
KOJIIaHYABIH OPBIHIBUIBIFBI HeT13/1enTeH. JKypri3uired ToxipuOenik-oHepKICINTIK
ChIHAKTap OOWBIHIIA KAPFBIINI 3aTThIH OPHU3AaHTBUIBIFBIH a3aliTy MaKcaThIHIA
KOHTYPJBIK  YHFBIMAJIApAbl OKTAy CXEMachl O3IpPIEH[i, OJ KOHTYPJBIK
KBIHBICTAPJIbIH TYPAKTBUIBIFBIH apTTHIPABI JKOHE Ka30aHBIH KOOaJbIK KOHTYPBIH
KaMTaMachl3 €TTi. OHEPKICINTIK MIBIFBIHIAP OHTAMIAHIBIPBIIIBI )KOHE KOHTYPIBIK
YKapyibl KOJAAaHyIBIH KQXKETTI SKOHOMHUKAIBIK THIMJIUTITIHE KOJI )KETKI31IIi.
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KOPBITBIH/IbI

XKympicTa OEKITIIT€H KOPCETKIIITEepre KOJd JKETKIZY HOTHIKECIHIE Tay-KEeH
Ka3z0anmapblH KYPrizy TEXHOJOTHSICHIHBIH THIMAUINH apTThIPYILIbI, Ka30aHbIH
00aJIBIK KOHTYPBIH ©3repicci3 cakTay bl KaMTaMachl3 €TETIH KOHTYPJIBIK KapyAblH
OHTAMJIBI TapaMeTpJIepiH HeTi3eyTe apHaIFaH ©3eKTi FUIBIMU-TEXHUKAJIBIK MOCEIIe
memuiai. byn "MaccuB-6exitTy" cxemachiHa Heri3 Oepesi.

KoHTYypnbIK  KapbpUTbIC  Ke3iHAE OpU3aHTTBI  KAPBUIFBIII  3aTTapiabl
KOJITAHY/IBIH apTHIKIIBUIBIFBI - KAPBUIFBIII 3aTTHIH aifHAIBIM XOHE CaKTay KeJeMi
a3; KonmapbUIFaH MacCUBTE KaJFaH Ce31MTal 3aTTapra ocep €Ty KayIli KOK.

KoHTYpIbIK KapblIbic OYpFBUIAY-’Kapy JKYMBICTAPBIHBIH MACTOPTTapbIHIA
KOpPCETUITeH nmapameTpiiepal AJI ICKe achlpy/Ibl Tanan eTeal, sFHu Tecnenepal 1o
Oenriney KaxeT, aj Oyprbulay Ke31HJe TecTeepliH Ka30a KeHKapbIHbIH OCTIHE CHIC
OYpBIIITapBIH KaTaH CaKTay KaXKeT.

"AkOakail" KeHill KarJaalbIHAA JKUEKTEYIIl KapbUIBICTHI KOJJIAHYIbIH
OpPBIHJBUIBIFBI Heri3fenreH. JKypri3uireH ToxipuOemiK-0HEPKACINTIK ChIHAKTAp
OOWMBIHINIA >KAPFBIII 3aTTHIH OpPW3AaHTBUIBIFBIH a3alTy MaKcaTbIHAa KOHTYPIBIK
TecreNepAl OKTay CXeMachl o3IpJieH[l, OJ MAaCCHUBIHJETI I KBIHBICTAPBIH
TYPaKTBUIBIFBIH apPTTHIPAAbl JKOHE Ka30aHBIH >KOOAIBIK KOHTYPBIHBIH JQJIITiH
KaMTaMachl3 eTe/Il. OHEePKICINTIK UIBIFBIHIAP OHTANIAHIBIPBIIABI )KOHE KOHTYPIIBIK
XKapyibl KOJIAaHYIBIH KQKETTlI SKOHOMHUKAIBIK THIMIUTITIHE KOJI )KEeTKI31II1.

OHEPKOCINTIK ChIHAKTAP JKOHE 931pJICHIeH YChIHBIMIAPAbI eHTi13y "AKOakait"
KEHIIIIHJE OpBIHIAAAbI, Oy peTTe YHFBIMAHBIH TEXHUKAJIBIK-IKOHOMUKAIBIK
KepceTkimTepi anTapabikTai sxakcapasl — LIIIK oprama mamacer 0,87 (0,85-0,9
HIeKTEP1), KUMaHBIH YJIFatobl 5-7% - nan acmaiinel (HopMmaTtuBTik 10% Kke3inze).
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KOCBIMILIA A

IHacnopt
Byproeutan-xkapy ;KyMbICTaphl
Nel5 6atbic-mbirbic [lonoras xeinici OONBIHILIA ITPEK OTY
korkuek 520M "AxOakaii"keHimi

1. Kaz6ansiy araysl: [lITpek ka3z6ackl, Nel5 Garbic-mibirbic [losoras xenici,
KOKKHCK 520M, « AKOaKai» KeHIIII.

2. OHNIIPICTIH KUMACHI: 12m2

3. EHKim OyphIIIbl — 5Ka3bIK.

4. TexHONOTUSUIBIK IIApTTap OYpFbUIAY, OKTAY YKOHE XKapy:

a) Tecre auaMetpi (YHFbIMaap): 45Mm

0) ’Kapy 9JIici: IIEKTPIIi eMec

B) OKTay 9JIiCi: KOJIMEH

1 Kecrte — Exi Toxipuderni sxapynap Typajibl TOJBIK MOJIIMET

Canpl
Ne Kepcerkimrep eﬁilpuﬁfr Ta):;lg;lg:gm Kaobu1nanabt
1 Hycka | 2 Hycka 2 HycKa

1 | Ka36ausy kumace! M2 12 12 12

2 | Kaz0aHbIH Y3bIHIBIFBI II.M. 400 400 400

3 | BepikTik KaTeropusicol 14-16

4 | Mimia npusMa

5 | Hmyp cansl (1 muki) IIITT 39 45 45

6 | Koponka muamerpi MM 45 45 45

7 | lnypasly opraina TepeHIiri .M. 2,6 2,6 2,6

8 [ K3 Typi #xoHe caHbI, OAPJIBIFBI: KT 23142 25254 25254

9 | 1 mmypra KeTeTiH AMMOHHUT CaHbI KI' 0,2 0,2 0,2

10 | 1 umkire kereTiH AMMOHUT CaHBI KT 7,8 9,0 9,0
CynaHIpIpbLUIFaH HITypIIap 8,4 8,4 8,4

11 | kxe3inge (opOip mmypra 1,4 kr - KT
HaH-6 1Imypaan)

12 Ka30anbiH OYKiJ Y3bIHABIFbIHA «r 3085 3163 3163
AMMOHUT CaHbI

13 1 mmypra kapamnaiisim K3 r 27 2.7 27
HIBIFBIHBI (TPAHYIUT, UTJAHUT)

14 | 1 mcrre kapanaiibig K3 kr 1053 | 1215 139,5
HIBIFBIHBI (TPAHYIUT, UTJAHUT)
Ka30aHbIH OYKLJI Y3bIHABIFBIHA

15 | kapanaiibiM K3 MIBIFBIHBI KT 20057 22091 22091
(rpanyauT, NTIAHUT)

16 Cepusinap G0MBbIHINIA YITKBIH — 39 45 45
TOJIKBIHIAPBI

17 | JleTOHAIUSIIBIK, CHIM LIBIFBIHBI .M. 3 5 5




18 Bip tumki yurin ai1. geroHatop ana 1 1 1
IIBIFBIHBI

19 | XKapeursic yirin 3a060# KyTimi .M. 2,1 2,2 2,2

20 | IIIIK mamacer 0,8 0,85 0,85

21 Tay-xeH maccacblHbIH 1 UKIIEH B 25,2 26,4 26,4
IIBIFYBI

22 | Bip nukire mmypomMeTpIiep caHbl .M. 101,4 117 117

23 | XKapy omici DIIEKTPIIi eMec

24 | Tok ke3i Icke xocy kypeuirsickl EXPLO-SE

25 | XappurFbl cbIM .M. 20 | 20 | 20

- )KapbUIbIC YaKbIThI: JKAPBLIBIC KYMBICTAPBIH KYPri3y KecTeciHe coiikec

- KEH)XapJbl >KEJAETYy oMdicl: KepPriliKTi KeJaeTy KeJeTKilITepiHiH
KOMeriMeH

KEFXKap/bl )KEIAETy YaKbpIThl: 60 MUHYTTaH KeM emec.

Osre ge ic-mapanap:

1. Tecnenepain Ke3eKTi JKUBIHTBIFBIH aJIIbIHFbIFA KaThICTBI 30cM-Te
aybBICTBIPY KEPEK.

2. [TaTpoHmap-COKKBIMITADP KAPBUIBIC >KYMBICTApPBIH KYPTi3€TiH JKepae
YKAPFBIIITNEH JalblHaamaabl koHe oJyiap OipiHin OOJBIN TECHEHIH KeH)KapblHa
xKibepineni.

3. MexaHuKalaHABIPBUIFAH OKTay Ke3iH/e OKTAJIaThIH TECIere Kapama-

Kapchl OoJIMayFa, KOPFaHBIC KO3UIAIPITT MEH JKeKe KOPFaHBIC KypaJIapblH KOJaHy
Kaxer.

4, AnaMaapasl KayinTi aiMakTaH IIbIFapyFa >KOHE KiOepyre jKayarThbl
Tay-KeH medepi OOJIbIT TaObLIA b,

5. JKapbutblc Maructpani peTiHAe KEHXKap JKAPBIFBIH KOHE JJICKTP
SHEPTUACHIHBIH 0acKa J1a Ke3AepiH naiganaHyFa THIHbIM CaJIbIHAIbI.

6. JKapbuibic sKemiciH MarucTpalibIbIK ChIMIapFa KOCYy OacTaFanra Aeiin
MaruCTpaibIblK CBHIMJIAPJBIH TYTACTBIFBI MEH JJIEKTp OTKI3TIIITIIHE TEKCepy
KYprizy.

1. Tan6anaycei3 311-2 3apsATaFbIIBIH HaliganaHyFa THIABIM CaJbIHAIBI.

BXK mapamerpJiepin ecenrey

1. Ecentey y1iiH O6acTanksl AepexTep:
- KOpOHKa JuameTpi - 45 MM;
- KeH OepikTirinin kosdp¢unuenti, F=16.

2. "TexHonorusiblK >xo0anay HopManapblHa" coiikec 3apsaThIH Maccackl 1 m. M. mImyp
MBbIHaJIail (hopMyna OONBIHIIIA AHBIKTATA/IbI: |
P- 1 .M 2K3 Mmaccackl. Tecne, Kr/M:
2 2
®  314.0,045
4

P x1100=1,75 kr/m



p- 1100xr/m? - 3I1-2 3apsaTaFblIbIMEH 3apAATAY THIFbI3IBIFbI
KOpOHKa YIIiH 45MM;
d - 45 MM, KOpOHKa THAMETPi.

3. Tay-ken ka30anapbiHa apHaIFaH Tecnesnep canbl mpodeccop M. M. [IpoToapsIKOHOBTHIH
(dhopMyIacel OOMBIHIIIA AHBIKTAIATBI.

N=27x%11Vf*S=2.7+*1.1V16 * 12 = 45 pgana.

myHzaarbl, T— M.M. TIpoToAbSKOHOB HIKaachl OOMBIHIIA TaY KBIHBICTAPBIHBIH OCPIKTIK
K03 UILEHTI.

S — Ka36aHBIH KONIeHEH KUMACHIHBIH aylaHbl, M
4. TecnieHiH y3bIHABIFBI Ke31HJE L=2,6M, OHJa 3apsJIChI3 TECTIEPJIEPAIH Y3bIHAbIFbIH
013 KaOpLTIaMEI3 1= 0,4M,
Komaprsi Tecnere 1= 0,6m
xuekreyuii recriere 1= 0,7M.

Ochl ecenTey HETI31H]IE 3apsSATHIH MacCaChI.

Yurinik Tecrie — Qyur =N*P*(L-1)=10*1,75*(2,6-0,4)=38,5xr
Komaprsitn tectie — Qgon =N*P*(L-1)=11*1,75*(2,6-0,6)=38,5kr
xuekreyi recne: — Quuex =N*P*(L-1)=24*1,75*(2,6-0,7)=79,8kr

Q — keHxapaarsl MEXaHUKAJIAHABIPBUIFAH OKTAY 3apsABIHBIH MaCcCacChl;
N — Tecre caHsl;

P — 3apsiaTeiy Maccacser 1 1. m.;

L — Tecnie Y3bIH/IBIFHI,

L — 3apsachl3 Y3bIH/IBIFHI.

QSapﬂﬂ:QYHF+ QKOH +mee1(: 38,5+3 8,5+79,8:156,8Kr



